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1 Gravu un nogazu mezi 9180*

1.1 Biotopa apraksts un stavoklis Latvija

ES nozimes biotops Gravu un nogazu mezi 9180* ir jaukti meZi ar parasto liepu Tilia cordata, parasto
klavu Acer platanoides, parasto gobu Ulmus glabra, parasto viksnu Ulmus laevis un parasto osi Fraxinus
excelsior pauguru un upju ieleju nogazés un gravas. Tie sastopami reti visa Latvijas teritorija (1. attéls),
visvairak Gaujas, Daugavas, Ogres, Ventas un to pieteku krastos, ka ari nelielas platibas mazo upju ielejas,
ezeru krastos un salas, ka art citur pauguraina reljefa. Gravu meii ir viens no retakajiem dabiskajiem mezu
vegetacijas veidiem Latvija, kur$ aiznem aptuveni 0,1% no valsts teritorijas jeb 65 km?2.
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1.attéls. Gravu un nogazu mezu izplatiba Latvija

Gravu nogazu slipums atkariba no ekspozicijas rada no lidzena reljefa meziem atskirigus
gaismas un temperatlras apstaklus. Dzilas gravas ir lielaks mitrums un apénojums, nav véja
iedarbibas. Sadi apstakli Jauj saglabaties sugam, kas pielagojusas pastavigam vésumam un
mitrumam (Bambe 2010). Biotopam raksturiga atvérumu (pasizrobosanas) dinamika. Tas ir process,
kura atseviski koki vai nelielas koku grupas iet boja veéjgaze, snieglauze, kukainu darbibas del,
sasniedzot kokiem biologisko vecumu u.tml., tadel kokaudzes vainagu klaja veidojas atverumi, kas
vélak pakapeniski aizaug ar jauniem kokiem, kamér jauni atvérumi rodas citas vietas utt. Sados
mezos raksturiga dazadvecuma kokaudzes un atvérumu mozaika, ka ari ievérojama ir gan stavosu,
gan nokritusu nokaltusu koku klatbitne dazadas satridésanas pakapés. Struktlra un elementi
rodas un parveidojas loti leni, arT koku sugu nomaina notiek |oti I€ni.



Biotopa aizsardzibas stavoklis Latvija novertéts ka nelabvéligs, galvenokart nepietiekamas biotopa
kvalitates dél. Natura 2000 teritoriju monitoringa dati par 2012. gadu, kas aptver 37 transektus, liecina, ka
91% no biotopa kopplatibas nav pietiekoss liela izméra kritalu daudzums un 94% biotopa kopplatibas nav
pietiekami daudz biologiski vecu koku (Anon. 2013).

1.2 Biotopam nepiecieSama apsaimniekosana

Gravu un nogazu mezi ir biotops, kam labakais apsaimniekoSanas rezims ir neiejaukSanas
(Briimelis, Jankovska 2013). Sads reZims ir pamatots ar to, ka $im biotopam nav raksturigi plasi
dabiski traucéjumi un daudzas ta sugas ir Tpasi jutigas attieciba uz mikroklimata parmainam.
Iznémuma gadijumos, ja biotopa ir kadreiz klajos apstakjos augusi koki, var but nepiecieSama to
aténosana (Bambe 2010). Sadi gadijumi gan nav interpretéjami ki biotopam nepiecie$ams
apsaimniekoSans pasakums, jo faktiskais ta mérkis ir atsevisku senu klajumu koku aizsardziba, kas
nav saistama ar pasa biotopa aizsardzibu.

1.3 Biotopa izplatiba un stavoklis GNP

GNP Iidz Sim konstatéti 70 poligoni ar Gravu un nogazu meziem, kas atbilst biotopu
noteikSanas metodikai (Aunin$ 2010). To kopé€ja platiba ir 826,6 ha, biotopa poligoni ir 0,4-153,7 ha,
vidéji 11,8 ha lieli (2.,3.attéls). Sadi skaitli iegiiti apvienojot I1dz$inéjos biotopa kartéjumus, kas jau
ieprieks bijusi registréti datu bazé OZOLS un kartéti projekta FORREST ietvaros. Nemot veéra
kartejumu dazado vecumu un atSkirigas kartéSanas metodikas, $aja apvienotaja karté atseviska
poligona [Iment iespéjamas dazadas neprecizitates, tomeér ta kopuma pietiekami precizi raksturo
biotopa izplatibu GNP un poligonu izmérus.

Biotopa stavoklis GNP kopuma vertéjams, ka labs un tas aizvien vél uzlabojas. Atskiriba no
iepriek§ minéta biotopa stavokla Latvija kopuma, kur registréta nepietiekama biotopa kvalitate,
GNP 3adu problému kopuma nav. Tam galvenais célonis ir jau ilgstoSa biotopa atrasanas stingri
aizsargatas zonas (2.attéls), vai, pat, ja tas nav ieklauts kada no stingrakajam zonam, gravu mezi ari
citas vietas tiek aizsargati ar TpasSiem noteikumiem. Jaatzimeé gan, ka kops biotopa kartéSanas GNP
tdrisma taku apkartné ir uzplaukusi iedomati bistamu koku izcirSana, kas atsevisku biotopa poligonu
kvalitati pasliktina. Sis nesenas norises agrak vaktajos datos neatspogulojas.
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1.4 Programma paredzétie pasakumi biotopa aizsardzibai

Nemot véra, ka atbilstoSakais biotopa apsaimnieko$anas reZims ir neiejaukSanas un ari to, ka
biotopa atradnes atrodas stingri aizsargatas vietas Saja programma nav paredzéti speciali pasakumi
gravu mezu apsaimniekoSanai. Programmas priekslikumu var ari formulét ta, ka ieteikta
apsaimniekosSana ir neiejaukSanas visas zinamajas biotopa atradnés (2.attéls). Tomér vairakos
gadijumos GNP nogazu mezZi parsedzas ar potencialam lapkoku praulgrauzu dzivotném, kuras ir
paredzéta apsaimniekoSana. Lapkoku praulgrauZiem nepiecieSama apsaimniekosana, ja ta
parsedzas ar pasreizéjiem gravu meziem, nozimé $o vietu aizsardzibas mérku nomainu, atteikSanos
no gravu meZu aizsardzibas, jo jarada un jauztur biotopam neatbilstoSi apstakli. Lapkoku
praulgrauza aizsardzibai vajadzigie pasakumi aprakstiti nakamajas nodalas.

2 LapkoKku praulgrauzis

2.1 Sugu apdraudosSie faktori

Lapkoku praulgrauzu izzusana galvenokart saistama ar piemérotu dzivotnu izzusanu. To
apdraud apsaimniekoSanas (noganisanas, plausanas) partraukSana vai parak zema tas intensitate
kadreizéjas parkveida plavas un ganibas, parkos un aleju uzturéSana. Batiska probléma ir
partraukumi kokaudzes vecuma struktara, t.i., biezi vien pietrtkst jaunaku, vai vidéja vecuma koku,
kas ilgtermina nomainitu vecos dobumainos kokus (Eriksson 2008). Retumis notiek ari senu
parkveida koku nocirSana, 1pasi meza ieaugusajas situacijas. Specifiska probléma Gdenu tuvuma ir
bebru darbiba — tie [idz dzivotspéjas zudumam agrauz parkveida kokus, ka ari nereti koki iet boja
tadel, ka zem to sakném izveidotas alas. lespéjams, bebru darbibu dazkart aktivizé un tiesSi uz
parkveida kokiem koncentré nevélamo koku un krimu izcirSana biotopa (Vilka 2007). Paslaik
vieniga zinama efektiva riciba parkveida koku aizsardzibai no bebriem ir savlaiciga potenciali
apdraudeéto koku stumbru lejasdalas apjoSana ar metala sietu.

2.2 Sugas stavoklis Latvija

AtbilstoSi Biotopu direktivas 17. panta prasibam ES dalibvalstis ik pa seSiem gadiem iesniedz
Eiropas Komisijai (EK) zinojumu par Biotopu direktivas sugu un biotopu stavokli valsti. 2007. gada
vasara dalibvalstis iesniedza pirmo sadu zinojumu, 2013. gada otro. Zinojums tiek sagatavots
atbilstosi Biotopu Komitejas izstradatajam zinojuma formatam, kas sastav no tris daJam - galvena
zinojuma, biotopu anketam un sugu anketam. Novértéjot biotopa stavokli, ir janem véra vadlinijas
noteikti logiskie argumenti un skaitliskie slieksSni. 2013. gada izdaritais sugas novertéjums parada, ka
paslaik tas stavoklis vértejams ka neatbilstoss — slikts (1.tabula).



1.tabula.

Biotopu direktivas 17. panta zinojuma kopsavilkuma tabula par lapkoku praulgrauza aizsardzibas
stavokli (Sastaditaji: M.Kalnins, K.Vilks)

Paskaidrojums, k3da inform3cija/datu avoti
2.9 Conclusions LV eksperta izmantoti novértéjumos, ki dati interpretati
atbilde [ vart&ju u.tml.

(assessment of conservation status at end of reporting period) =

2.9.1. Range a) Favourable (FV) | Inadequate (U1) [ Bad (U2} [ Unknown Inadequate (U1) FRR ir jabit lielskam nek3 padlaik zindmais izplatibas
xK) areals.
b) If €5 is UL or U2, use of qualifiers is recommended” "' {unknown)

2.9.2. Population a) Favourable (FV) | Inadequate (U1) [ Bad (U2} [ Unknown Bad (U2) FRR ir jabit lielikam nek3 paglaik zindmais populscijas
XK lizlums,
b) I €5 is U1 or U2, use of qualifiers is recommended” "x' {unknown)

2.9.3 Habitat for the species a) Favourable (FV) | Inadequate (U1) / Bad (U2) [ Unknown Bad (U2) KonstatStas vairdkas augstas istekmes un draudi,
xx)
b) If CS is UL or U2, use of qualifiers is recommended® "x' {unknown)

2.9.4 Future prospects a) Fawvourable (FV) / Inadequate (U1} Bad (U2) / Unknown Bad (U2) Lai gan sugas aizsardzibas stavokla uzlabosanai Latvija
(xx) ir uzs3kti daZ3di biotopu apsaimniekofanas passkumi,

nav paredzams, ka negativo faktoru ietekme tuvakaja
nakotné tiks noversta, Liela populacijas dala atrodas
parkos, alejas u.c., kur regular tisk izz338% sugas
apdzivotie vecie, dobumainie koki, Dabiskie bictopi —
parkveida plavas un mefos ir ierchefots tem
raksturigais dabisko traucSjumu rezims, lizla dala no
praulgrauzim apdzivotajiem kokiem ir ieaugusi krimes.,
Liela probléma attiecba uz situaciju nakoins, ka
daudz3s teritorijas nav vidSjas paaudzes ozolu, kas
nodrogingtu lapkoku praulgrauza populacijas
nepartraukiibu ilgtermipa.

b) I €5 is U1 or U2, use of qualifiers is recommended” "' {unknown) -
2.9.5 Overall assessment of Bad (U2)
Conservation Status Favourable (FV) [ Inadequate (U1) / Bad (U2) / Unknown ()
2.9.6 Overall trend in Conservation If overall €S is UL or U2, use of qualifier '+' (improving], ™' %' {unknown)
Status (declining), '=" (stable) or "x" {unknown) is obligatory

2.3 Sugas aizsardzibas pasakumu ekologiskie apsvérumi

St nodala aizsardzibas programma sagatavota, vadoties péc ES nozimes biotopa Meia
ganibas 9070 apsaimniekosanas vadliniju (Eriksson 2008) noradem. Tadél, ka Sis biotops pilna méra
atbilst lapkoku praulgrauza idealas dzivotnes apstakliem. Pirmas tris no nakamajam apaksSnodalam
paskaidro batiskus lapkoku praulgrauza dzivotnes kvalitates jautajumus tam specifisko saproksilo
sugu aizsardzibas griezuma — no kopainas Latvija Iidz stavoklim GNP, un tas ir arl pamatojums
talakajas nodalas ieteiktajiem aizsardzibas detalas planosanas un apsaimniekosanas pasakumiem.

2.3.1 Nepieciesamie apstakli saproksilajam sugam parkveida dzivotnes

Latvija vislabak apzinatais parkveida dzivotném specifiskas saproksilo vabolu sabiedribas
parstavis ir lapkoku praulgrauzis. Lidzigi ir arT Zviedrija (Ranius 2002), kur no ziemelu biogeografiska
regiona valstim ir vislielaka pieredze $is sugu sabiedribas pétijumos. Butiski apzinaties, ka lapkoku



praulgrauzis ir lietussargsuga, kurai, nodrosinot atbilstoSus dzives apstaklus, varam rékinaties, ka
bils palidzéts ari vairakiem simtiem citu bezmugurkaulnieku sugu (Antonsson 2002, Ranius 2002,
Telnovs 2005). Latvija paslaik ta ir ari vieniga no parkveida dzivotném atkariga suga, par kuras
izplatibu un ekologiju ir pietiekami daudz informacijas, lai bltu iespéjams kaut daléji uzsakt
dzivotnes analizi ainavekologiska skatijjuma, pielietojot metapopulaciju teorijas atzinas.

Saproksilajam vabolu sugam ir cieSa saistiba gan ar pieméroto koku daudzumu uz platibas
vientbu, gan arl ar kopéjo ainavas mérogu (Bergman et al. 2012). Lapkoku praulgrauzi dzivo
dobumainos lapu kokos, kas aug skrajas kokaudzés vai savrupos kokos klajuma, un sugas
pastavésanu visvairak apdraud dzivotnes apmezZosanas un fragmentacija kombinacija ar sugas
ierobeZoto spéju izplatities (Antonsson 2002). Nozimigaka, jo visilgdzivojosaka un stabilaka koku
suga, ir ozols, tacu ari citas platlapju koku sugas nereti kalpo ka $is sugas dzivotne.

Lai uzskatamak novértétu praulgrauzu un tiem ekologiski lidzigo sugu dzives apstaklus un to
potencialu nakotng, ir lietderigi potencialaja dzivotné apzinat dazadu attistibas stadiju koku
daudzumu, to augsanas apstaklus un izvietojumu telpa. PraulgrauZiem pieméroti ir piektas un
sestas attistibas stadijas koki (4.attéls) (Ek, Johannesson 2005), kuriem jabat atbilstosa daudzuma,
izvietojuma, apstaklos un ar pietiekamu skaitu jaunaku koku klatbatni, kas nakotné aizstas vecos,
bojagajusos kokus. Praulgrauzu dzivei derigi koki parasti ir 150 gadus vai vecaki (Ek, Johannesson
2005, Ranius, Nilsson 1997, Telnovs 2005).

The different developmental stages of broadleaved trees

Developed by Nicklas Jansson and Kjell Antonsson
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1. Young tree without hollows 5. Old tree with medium sizes hollows and a
2. Middle aged tree without hollows lot of wood mould
3. Older tree without hollows (> 1 m diame- 6. Old tree with large hollows and a lot of
ter on good soils) wood mould
4. 0ld tree with small hollows and a small 7. Old tree with large hollows and very little
amount of wood mould wood mould which is lying on the ground

4.attéls Koku attistibas stadijas péc Ek, Johannesson 2005

Metapopulacijas ilgtspéjigai dzivotspéjai ir svarigs pietiekams savstarpéji mijiedarbojosos
mikropopulaciju skaits. Analizéjot vairakus pétijumus, par lapkoku praulgrauzi un risgano sprakski
Elater ferrugineus, secinats, ka ilgtspé&jigai metapopulacijai vajadzigi vismaz 20 So sugu apdzivoti



dobumaini koki (Jansson, Bergman 2006, Bergman 2006). Dazadu situaciju izpéte rada, ka ap 20 So
sugu apdzivoti koki iespéjami tad, ja kopé€jais dobumaino koku skaits ir 160 (Bergman 2006, Ek,
Johannesson 2005). Tacu, nemot véra, ka realaja dzivé tiem ir dazada kvalitate, un domajot par
pilnu saproksilo sugu spektru dzivotne, vajadzigais dobumaino koku skaits kopuma var sasniegt
2670 (Jansson, Bergman 2006, Bergman 2006). Kopéja dzivotnes telpa vajadzigi arT jaunaki koki, kas
vecos kokus aizstas nakotné, un vietu aiznem ari vecie koki, kas vairs nav derigi praulgrauziem, bet
izretinajuma un pilnvértiga biotopa ir art lauces. No otras puses sugai paslaik un nakotné
noderigajiem kokiem nevajadzétu but savstarpéji talak par 200-300 m, kas ir maksimalais attalums,
kada praulgrauzi normali spéj izplatities un to mikropopulacijas mijiedarboties (Telnovs 2005,
Antonsson 2002). Visu So apstaklu kombinacija nosaka, ka minimala platiba, kura iespé&jams
nodrosinat sugas izdzivosanai ilgtspéjigus apstaklus, sakas no aptuveni 57 ha (noapalojot 60 ha), bet
dazam sugam vajadzigi pat 954 ha (Jansson, Bergman 2006, Bergman 2006).

2.3.2 Dzivotnu kvalitate Latvija kopuma

leprieks noskaidrotais nosaciti pilnvértigai dzivotnei minimali vajadzigas platibas slieksnis —
60 ha nav absolUta un vieniga patiesiba attieciba uz praulgrauza dzivotnu kvalitati minimalas
platibas zina. Attieciba uz dazadam sugam kritiskais platibas slieksnis var bt atskirigs, art mazakas
platibas var bat sastopamas retas sugas, kas kalpo par pietiekamu pamatojumu biotopa
aizsardzibas nepiecieSamibai, tapat ir ari sugas, kam vajadziga daudz lielaka platiba (Bergman et al.
2012). Tomer, lai cik aptuvens batu Sis 60 ha slieksnis un, lai ka tas nakotné tiktu korigéts jaunu
pétijumu rezultata, Sobrid Latvijas neskaidri apzinataja dzivotnes kopaina tas var but praktiski
noderigs instruments, lai vismaz aptuveni identificétu vietas, kur varétu bat potencials pastavéet
nosaciti pilnam spektram dzivotnes sugu sabiedribu. Tas bez Saubam no biologiskas daudzveidibas
viedokla gan satura, gan funkciju piesatinajuma zina ir nozimigakas vietas lapkoku praulgrauza
aizsardziba salidzinajuma ar citam.

Nemot par pamatu platibas slieksni — 60 ha, konstatéjams, ka Latvija ir zinamas tikai astonas
vietas, kas atbilst Sim kritérijam. SeSas no tam ir saistitas ar ES nozimes biotopa parkveida plavas un
ganibas 6530* lielakajiem poligoniem, bet divas atrodas GNP — viena Ungurmuiza, otra Siguldas un
Krimuldas apkartné. Tacu pat So poligonu ietvaros ir gritibas atrast kombinaciju, kur vienlaikus
pastavétu vismaz 20 koki, ko apdzivo praulgrauzi, un ari pietiekami daudz jaunaku nakotnes
potencialo koku. Paslaik zinami tikai divi tada satura un meéroga poligoni Ziemelgauja. leprieks
minétais uzskatami parada, ka ilgtspéjiga satura un méroga dzivotnes ir arkartigi liels retums un
tadel 1pasi jasaudzeé un jaatjauno ikviena lapkoku praulgrauza dzivotnu koncentrésanas vieta, kur
kaut vai potenciali iesp&jams tuvinaties ieprieks aprakstito liela méroga vietu kvalitatei.
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5.attéls. Zinamie lapkoku praulgrauzu dzivotnu poligoni, kas 60 ha vai lielaki, ES nozimes biotopa Parkveida
plavas un ganibas ietvaros. Lielie punkti apzimé poligonus, kas 60 ha vai lielaki, bet mazie sikakus poligonus,
zalas kontiras iezimé Natura 2000 teritorijas.

2.3.3 Lapkoku praulgrauza dzivotnes Gaujas Nacionalaja parka

Pirms Sis programmas izstrades projekta FOR-REST ietvaros vélreiz tika apsekotas GNP
zinamas lapkoku praulgrauzu atradnes un notika art jaunu atradnu mekléjumi. Kopuma GNP uz So
bridi zinami 19 koki, kuros paslaik dzivo lapkoku praulgrauZi vai art senakas atradumu vietas.
Izvértéjot GNP atradnu stavokli iepriekSminétaja griezuma, t.i., mekléjot vietas, kur bitu iespéjams
attistit ilgtspéjigu vismaz 60 ha lielu praulgrauzu dzivotni, kas ekologiski varétu funkcionét ka
nosacita vienlaidus telpa, noskaidrojas, ka lielaka dala GNP praulgrauzu atradnu ir mazas un bez
plasaka ilgtspéjiga potenciala. Vistuvak vélamajam ar visaugstako potencialu izveidot vienlaidus
ilgtspéejigu dzivotni ir Ugurmuizas atradne. Nakamas ir Cetras relativi tuvu esosas atradnes Krimulda
un Sigulda, kuras vismaz teorétiski var méginat savstarpéji savienot vienlaidus telpa. Nakama
atradne ar relativi plasu iespéjamo dzivotni atrodas Raiskuma-Auciema, tomeér ta ir vairakas reizes
mazaka par 60 ha. Visas paréjas atradnés paredzama neizbégama mikropopulaciju izzusana
tuvakajas desmitgades, jo to tuvuma nav paslaik pastavosas iespéjas izveidot ilgtspéjigus dzivotnes
apstaklus. Tas bez Saubam ari turpmak ir saudz€jamas atradnes, tacu jarekinas, ka to nozime
ilgtermina ir dziestosa.
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6.attéls. Lapkoku praulgrauzu atradnu kopaina GNP, kur liela méroga praulgrauzu dzivotnu atradnes ar
iespéjamu ilgtspéjigu attistibas scenariju iezimétas ar zalu ovalu un potenciali ilgtermina izdziestoSas atradnes
atzimétas ar krustiniem.

2.3.4 Detala dzivotnes atjaunosanas planosana

Lai izlidzinatu kokaudzes vecumstruktlru un novérstu dobumainu koku pieejamibas
partraukumus nakotné, dzivotnes atjaunosanas un apsaimniekosanas planosana javeic domajot par
laika periodu, kas aptver vairakas koku paaudzes (Eriksson 2008). Sads planojums iesp&jams, vienigi
precizi apzinot dazadu attistibas stadiju koku skaitu (4. attéls), izvietojumu un péc tam meérktiecigi
daudzu gadu garuma veicinot trikstoSo attistibas stadiju koku veidoSanos. EsoSo un potencialo
parkveida koku apzinasanas rezultata parasti ari mainas priekSstats par dzivotnes poligona
robezam. Detalajam atjaunoSanas planojumam jaietver ne vien sakotnéji uzkartétais poligons, bet
jaizvérté ari vismaz 300 m josla ap poligonu (praulgrauia izplatianas attalums). So joslu, ja taja ir
atbilstosas sugas koki, japaredz sakotnéja poligona paplasinasanai, ja tas nepiecieSams kadas
stadijas koku trukuma dél, vai ari ta jaizmanto ar noskirto poligonu savienosanai, izcértot traucéjoso
apmezojumu.

2.3.5 Parkveida koku detalizeta kartesana

Parkveida koku detalizétas kartéSanas mérkis ir no saproksilo sugu vajadzibu viedok|a
noskaidrot, vai atjaunojamaja poligona ir pietiekams skaits dobumainu koku, pietiekams skaits un
vienmerigi parstavetas dazadas koku attistibas stadijas, un precizét biotopa poligona robezas.
levaktajai informacijai ir jaatspogulo esoSo un potencialo parkveida koku sadalijjums attistibas
stadijas, ka ari jaievac informacija par koku izmériem — ta, lai velak bitu iespéjams veikt stavokla
analizi. Atbilstosi 4.attéla noraditajam principam kartéjami ir platlapju koki, kas paslaik ir, ir bijusi



vai nakotné varéetu izveidoties par praulgrauziem noderigiem kokiem. DaZos gadijumos ir praktiski
kartet ari citu sugu kokus, kas parstav saudzéjamo seno parkveida kokaudzi vai varétu izradities
nozimigi attistamaja ainava. Senajai parkveida ainavai var but piederigi jebkuras sugas koki un tie
atpazistami péc rauktakiem stumbriem un kuplaka zarojuma, salidzinajuma ar meza augusiem
kokiem. lpasas atzimé$anas vértas ir ari abeles, vecaki un kuplaki piladZi u.tml. koki vai krami, kas
japatur prata ka Tpasi saudzéjami biotopa atjaunosSanas laika. Tikpat svarigs kartéSanas meérkis ir
noskaidrot atjaunoSanas darbu apjomu un atainot karté darba uzdevumu atjaunosanas
izpilditajiem.

.....

parkveida plavam un ganibam veltitaja projekta Eremita Meadows un lapkoku praulgrauza dzivotnu
atjaunosanas planoganai projekta FORREST Gaujas Nacionalaja parka. Sajos projektos uzsakts lietot
vienotu datu ievaksanas Sablonu, ko bltu ieteicams izmantot arT turpinot stradat pie dzivotnu
atjaunosanas, lai btu vieglak salidzinat ievaktos datus. Talak aprakstita datu ievakSanas metode.

KartéSanai izmantotas GPS ierices un dati registréti shape faila izmantoSanai Esri ArcGIS
programmas. Jaatzime, ka parkveida koku kartéjums saistiba ar GPS ieriCu precizitates novirzém
batu jauztver ka aptuveni +/- 10 m robeZas orientéjoss un gala Iemums par katru apsaimniekojamo
koku japienem atjaunoSanas procesa laika, vadoties péc situacijas daba. Kartésanas lauka darbos
katram parkveida kokam (planojot, kuri koki saglabasies péc biotopa atjauno$anas tam atbilstosa
kopaina) tiek registrétas koordinates un atribdtu laukos atzimétas Sadas pazimes:

— ,k _suga” = koku suga, sugu atziméjot péc mezsaimnieku pienemtajiem apziméjumiem:
ozols = Oz, liepa =L u.t.t.,

— ,diam_cm” = koka diametrs centimetros,
— ,stadija” = koka attistibas stadija (skatit ar 4. attélu):

1.stadiju atzimeé aptuveni 12 — 30 cm resniem kokiem. Skaita zina 31 ir visapjomigaka stadija
un Sie koki nereti ir grati uzkartéjami atseviska koka [imeni, jo biezi aug grupas, ka ar1 biotehnisko
pasakumu laika var nakties retinat pasus jaunos platlapju kokus, un tikai tad noskaidrosies, kurs
saglabajams un registréjams, kurs izcértams. Tadée| pirmas stadijas kokus karté tikai tad, ja tie ir
savrupi vai praktiski palidz planosanai. Péc atjaunoSanas darbu izpildes butu lietderigi uzkartét Sis
stadijas saglabatos kokus, kas vél nav bijusi uzkarteti.

2.stadiju atzimé sakot no aptuveni 30 cm resnuma un resnakus, bet ne dobumainus kokus.
MezZsaimnieciskaja terminologija tie butu analogi kokiem briestaudzég, lidz pieaugusa audze.

3.stadiju atzimé vecakiem par 2.stadijas, bet ne dobumainiem kokiem. MeZsaimnieciskaja
terminologija tie batu analogi kokiem paraugusa audze, kas tiek attiecinats uz kokaudzi, kurai sak
pasliktinaties koksnes tehniskas Tpasibas.

4 stadiju atzime kokiem, kuros sak veidoties dobumi, tacu te vél ir nelieli ar mazu tradéjusas
koksnes daudzumu.



5.stadiju atzimeé kokiem ar dobumiem, kuros ir liels daudzums ar prauliem, tads, kur jau
varétu dzivot lapkoku praulgrauzi,

6.stadiju atzime kokiem ar dobumiem, kuros ir liels daudzums ar prauliem, tads, kur varétu
dzivot lapkoku praulgrauzi.

7.stadiju atzimeé kokiem ar dobumiem, kuros ir liels dobums, no kura lielaka dala praulu jau
izbirusi.

»jakopj” = koka apsaimniekoSanas nepiecieSamibas novértéjums, vértéjot no
nevélamajiem kokiem un krimiem atbrivojamo platibu attieciba pret koka vainaga projekcijas
laukumu: O = nekas nav jadara, 1 = jaizcert atseviski krimi un koki, 2 = jaizcért vairak neka atseviski
koki un krimi, aptuveni lidz pusei no projekcijas, 3 = nevélamie koki un krimi jaizcért pusé un vairak
no projekcijas.

- »piezimes” — vieta dazadam piezimém.

2.3.6 Detalizeéta kartéjuma analize un tas izmantoSana atjaunosanas planosana

Detalizeétaja parkveida koku kartésana iegitie dati lauj izvertét vietas stavokli un pilnveidot
atjaunosSanas priekslikumus. Latvija pilnvéertigakie $ada rakstura dati patlaban savakti GNP
Ungurmuizas apkartné (l.Strauta u.c. nepublicéti projekta FORREST materiali), kur jau paslaik
uzsakta lapkoku praulgrauza dzivotnes atjaunoSana un pilnveidosana. Talak, izmantojot,
Ungurmuizas pieméru aprakstits, ka detalizéti izvértéjama atjaunojama situacija, turpinot nakotnée
stradat pie citu lapkoka praulgrauza atradnu rekonstrukcijas vai izveidosanas.

PIEMERA APRAKSTS UngurmuiZas parka ir drosi zinami divi koki ar lapkoku praulgrauziem (7.
attéels) un 300 m apkartné nav zinami citi apdzivoti koki. Ta ka llgtspéjigai metapopulacijai vajadzigi
20 praulgrauzu apdzivoti koki (Eriksson 2008, Jansson, Bergman 2006, Bergman 2006), ir skaidrs, ka
Ungurmuizas situacija nav ilgtermina stabila un jaizverté iespéjas to par tadu izveidot. Pavisam
uzkartéti 1244 parkveida koki — tie dazada daudzuma parstav visas iespéjamas (4. attéls) koku
attistibas stadijas (2. tabula). Minimalais nepiecieSamais dobumaino koku skaits ir 160 (Bergman
2006, Ek, Johannesson 2005), bet Ungurmuiza ir registréti 257 dobumaini koki, 76 no tiem ir 5.un
6.attistibas stadija (2. tabula). Tatad dobumaino koku skaits ir pietiekoss. Pozitiva pazime varétu bt
arl to vienmeérigais izvietojums telpa (7. attéls), kas nozime, ka attiecigajam sugam jau Sobrid,
iespéjams, pieejami vel citi dzivoSanai derigi koki. Arl tuvakaja nakotné sagaidams atbilstosas
stadijas dobumainu koku skaita pieaugums, jo ir konstatéti 158 ceturtas stadijas koki, kur dobumi
jau sakusi veidoties (2. tabula).

Tacu bdatisks ir jautajums art par to, kados apstaklos pieméroto attistibas stadiju koki Sobrid
aug, un augs nakotné. Parkveida dzivotneém specifiskajam sugam ir vajadzigi saules apspidéti koki,
kas iespéjams tad, ja tie atrodas klajuma, mezmala vai art |oti skraja kokaudzé. Zimigi, ka vienigas



pasreizéjas praulgrauza atradnes Ungurmuiza ir tiesSi laucu tuvuma (7. attéls). Situaciju piesardzigak
izvertét liek arm pétijumos konstatétais, ka atbilstoSus apstaklus varétu bat iespéjams izveidot tikai
sakot no aptuveni 60 ha kopplatibas (Jansson, Bergman 2006, Bergman 2006). Ungurmuiza kopéja
platiba, kura izvietojas kartétie koki, ir ap 20 ha liela. Paslaik no 4-6 attistibas stadiju kokiem, kas
aptver praulgrauZiem atbilstoSas stadijas dobumainos kokus un tos, kas par tadiem varétu klat
drizuma, tikai 48 koki ir brivi no neveélama aizauguma (7. attéls). Tatad javeic plasa parkveida koku
atbrivoSana no nevélamajiem kokiem un krimiem. Zinams ari, ka gala varianta dala no
dobumainajiem kokiem atradisies laukumos, kur ainavas kopéjas dazadibas uzturésanai paredzéts
saglabat blivakas koku audzes, kas nav piemérotas gaismas prasigajam sugam. Tadé| aptuveni puse
(ap 128) no sakotnéjas daudzsolosas dobumaino koku parpilnibas ari turpmak atradisies gaismas
prasigajam sugam parak biezas kokaudzes. Tatad, ja merkis ir izveidot ilgtspéjigu dzivotnes kopainu,
Saja gadijuma savakta skaitliska informacija par parkveida kokiem lauj secinat, ka dzivotnes
veidoSanai paredzéto telpu ir nepiecieSams ievérojami paplasinat.

Nemot véra to, ka Latvija kopuma vietas, kur iespéjams izveidot pietiekami plasu parkveida
dzivotni, ir ierobezota daudzuma, ir logiski atseviska atradné ne vien sasniegt apjoma kritisko
minimumu (ap 60 ha), bet ari lidz galam izmantot katru iesp€ju, kur dzivotni var izveidot plasaku par
minimumu. No ekologiska skatpunkta lielaks vienlaidus biotops vienmér bus satura un funkcijas
bagataks un ekologiski stabilaks. No praktiska viedokla tada pieeja pamatojama kaut vai ar to, ka
maz ticams, ka realaja dzive izdosies savest kartiba visas par 60 ha lielakas vietas, jo tam bus gan
ekonomiski skersli, gan ari ne vienmér to vélésies darit zemes Tpasnieki, tade| vel jo svarigak
izmantot visu paplasinasanas potencialu vietas, kur tas praktiski iespéjams.

2. tabula

Dazadu attistibas stadiju parkveida koku skaits Ungurmuizas parka

Stadija Skaits %
1 90 7,2
2 272 21,9
3 625 50,2
4 158 12,7
5 48 3,9
6 28 2,3
7 23 1,8
1244 100,0




Koki ar lapkoku praulgrauzi
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7.attéls. Uzkartéti parkveida koki Ungurmuizas parkveida dzivotnes atjaunoSanai; uz ortofoto pamatnes
kombinacija ar lazerskenéjumu (sagatavojis Vides risinajumu institats), kas ilustré koku vainagu klaja biezibu.

Ungurmuizas pieméra dazadu attistibas stadiju koku Tpatsvars ir relativi izlidzinats un tuvs
vélamajam (2. tabula). Tacu cita situacija Sada koku uzskaite var uzradit kadas attistibas stadijas
nepietiekamibu. Vértéjot laika skala, ilgtspéjiga dzivotné koku paaudzu iztrGkumiem nevajadzétu
veidot robus, kas parsniedz 50 — 100 gadus (vértéjums attiecas uz ozoliem, citam koku sugam, Sis
periods ir 1saks) (Antonsson 2002, Ek, Johannesson 2005), jo tad sugam, kas apdzivo vecakos kokus,
kada bridi vairs nebus pieejami nakamo attistibas stadiju koki, uz ko pariet, kad vecakie koki ies
boja. Ja tiek konstatéta Sada situacija, tad var savlaicigi planot iztrikstosSo stadiju koku veicinasanu.
Pieméram, ja trikst pasSu jaunako stadiju koki, var veikt nakotnes koku stadiSanu, ja pietrukst
sekojosas dobumaino koku stadijas, var maksligi veicinat dobumu veidoSanos jaunakos kokos.

2.3.7 Detalizéta kartéjuma izmantosana apsaimniekosanas darba apjomu noteikSana

Detalizétas kartésanas otrs mérkis ir planot atjaunoSanas darbu apjomu, kas nepiecieSams,
lai aprakstitu izpilditajiem darba uzdevumus un planotu sagaidamas izmaksas. Ka aprakstits
ieprieks, parkveida koku kartéSanas laika pie katra atziméta koka javeic apsaimniekoSanas
pasakumu nepiecieSamibas novértéjums, vértéjot no neveélamajiem kokiem un krimiem
atbrivojamo platibu attieciba pret atziméta koka vainaga projekcijas laukumu: 0 = nekas nav jadara,
1 = jaizcert atseviski krimi un koki, 2 = jaizcért vairak neka atseviski koki un krami, aptuveni lidz
pusei no projekcijas, 3 = nevélamie koki un krimi jaizcért pusé un vairak no projekcijas. 17.attéla
ilustréts ka izmantojami $adi ievaktie dati. Saja gadijuma izdarits pienémums, ka atzime par
apsaimniekoSanu attiecas vidéji uz aptuveni 10 radiusu ap koku un karté ieziméti poligoni atbilstosi



aizauguma pakapém. Tas lauj paradit darba izpilditajiem, cik intensiva nevélamo koku un krimu
izcirSana vajadziga dazadas poligona dalas. AtribGtu tabula saskaitot poligonu platibas,
konstatéjams: 5,3 ha liela platiba jaizcért atseviski krimi un koki, 3,1 ha platiba jaizcert vairak neka
atseviski koki un krimi, aptuveni lidz pusei no projekcijas, 0,8 ha platiba nevélamie koki un krami
jaizcért pusé un vairak no projekcijas. Sos datus var salidzinat, pieméram, ar meza kop$anas cirsu
izmaksam dazadu biezibu jaunaudzés, par ko ir pieejama izmaksu pieredze, ta prognozéjot
sagaidamas biotopa atjauno$anas izmaksas attieciba uz nelikvido koku un krimu izcirS8anu vai ari
sagaidamo Skelda parstradajamo koksnes daudzumu. Likvidie koki, kuri ir pardodami ka malka vai
kokmateriali, parasti nosedz to cirSanas izmaksas. Ja vajadzigs novértét sagaidamos ienémumus, tad
tas ir javerté vai nu péc izcirsta apjoma jau péc koku nocirSanas, vai ari, veicot dastosanu, uzskaitot
un izmérot katru izcértamo koku, pirms to nocirSanas.

Kopjamie laukumi
Aizaugs$anas pakapes
1

2
. s

¢ Parkveida koki

8.attéls. Dazada intensitaté (1 — zemaka, 3 — augstaka) atjaunojamas platibas Ungurmuizas piemeéra. Attéla pa kreisi
fona visi uzkartétie parkveida koki (dzeltenie punkti), pa labi fona (zalie punkti) 4-6 attistibas stadiju koki, kam jau
Sobrid vai drizuma varétu bat lapkoku praulgrauziem pieméroti dobumi, violetie punkti praulgrauzu apdzivoti koki.

2.4 Dzivotnes atjaunoSanas pasakumu praktiska izpilde

Dzivotnes atjauno$anas pasakuma merkis ir atjaunot to lidzigu tas kadreizéjam stavoklim
pirms apmezosanas vai parkrimosanas, ka art meérktiecigi veicinat jaunus parkveida kokus ta, lai
ilgtermina izveidotos atbilstosa kokaudzes struktilira, kas nodrosinas ilgtspéjigu no biotopa atkarigo
sugu pastavesanu. Pasreiz apzinatas dzivotnu situacijas Latvija liecina, ka vairuma gadijumu
atjaunos$anai vajadziga gandriz pilniga sekundaro kokaudZu izcirSana, izveidojot savannas struktirai
lldzigu ainavu, kura saglabati tikai senie vai potencialie nakotnes parkveida ainavas koki un krimi.



Tada pasa konteksta atjaunoti biotopi daudzviet redzami Zviedrija (9. attéls) (projekta FORREST
pieredzes apmainas ekspedicijas materiali). Administrativaja zina tas nozimé, ka jaisteno t.s.
atmeZoSanas process.

AtjaunoSanas pasakuma gaitu vieglak izskaidrot, koncentréjoties uz atbilstoSu apstaklu
veidoSanu ap senajiem un nakotnes parkveida kokiem, aprakstot nevélamo koku un krimu
izcirSanu, Iidz tiek izveidota vélama ainava — aptuveni tada, kada redzama 9.attéla labaja pusé. Lai
izklasts bUtu 1saks un vieglak uztverams, talak parkveida ainavai piederigie koki tiks apziméti ar

vardu — ,,biokoki”.

9.attéls. Dzivotne pirms un péc atjaunosanas; situacija, kas planota atbilstosi biotopa specifisko sugu, Tpasi, lapkoku
praulgrauza vajadzibam, Zviedrijas piemeérs.

2.4.1 Nevelamo koku un kriimu izcirsana

Nevélamo koku un krimu izcirSanai ir vairaki apaks uzdevumi: nodrosinat gaisaku vidi ap
biokoku stumbriem, lai atjaunotu dzives apstakjus gaismas prasigam kukainu un kérpju sugam,
novérst ap biokoku augoSo koku un krimu negativo ietekmi uz paSa biokoka dzivotspéju, lai
veicinatu ta ilgaku mizu un augsanu kupluma un resnuma, ka arl atjaunot parkveida ainavai
raksturigas lauces. Atjaunojama parkveida ainava izcértami visi ar mérki nesaistitie vai senajai
parkveida ainavai nepiederigie krami un koki (9.attéls). Izcirstie kokaugi ir jaaizvac vai jasadedzina
vieta, kur dedzinasana neapdraud saudzeéjamos kokus. Atseviskos gadijumos, kad izcértamaja koku
paaudzeé ir resna atmirust koksne (sakot no aptuveni 50 cm diametra), to biutu vélams saglabat uz
vietas, ja ta netraucé turpmako vietas apsaimniekoSanu. Ja nevélamo koku skaita ir kadi 1pasi lieli
eksemplari, pieméram, resnas apses, kas nomac kadu nozimigu ozolu, jaapsver iespéja Sadus kokus
nobeigt ar t.s. gredzenoSanas panémienu, tos nenozagéejot, bet atstajot stavam augsanas vieta.
Sada veida pakapeniski tiks novérsta $o koku nelabvéligd ietekme uz biokoku, bet vienlaikus tie
kalpos ka daudzveidibai vertiga atmirusi koksne. Tomér, nemot véra, ka parkveida biotopu
uzturéSana prasa pastavigu cilvéku vai majlopu klatbutni, bltu jaizvairas So panémienu pielietot
vietas, kur tas ar laiku var radit droSibas problémas. Tapat ari nemams véra apkartnes konteksts.
Pieméram, kadas upes ielejas parkveida situacija, kur apkartéja ainava pastavigi liela skaita



sastopami bebru nobeigti koki, Sada dazu koku gredzenos$ana diez vai bis tik nozimigs pienesums
daudzveidibas uzturésana, lai tam speciali veltitu laiku. Veicot atmeZoSanu svarigi ir atstat lapkoku
praulgrauza apdzivoto koku sugu (platlapji, atseviski Saurlapji) jauno paaudzi (pamezu), ka ari
ziedoSus krimus (Crataegus, Padus, Sorbus utml). Kriimi veidos labveligaku mikroklimatu (siltaku,
mazak véjainu) un nodrosinas liela daudzuma bezmugurkaulnieku sugu baribas bazi. Jaunie
platlapju koki nakotné nodrosinas apdzivoto koku paaudzu mainu un ietaupis lidzek|us jauno koku
stadisanai.

2.4.2 Ainavas elementu savstarpeéjais ipatsvars un lauces

Dazadu saudzéjamo un veidojamo ainavas elementu savstarpéjo Tpatsvaru nosaka
kombinacija starp pieejamas platibas izméru, vajadzibu izveidot pietiekamu skaitu biokoku ar
atbilstosu vecumstruktlru, ko ierobezo konkrétaja vieta pieejamais potencialo biokoku daudzums.
Igaunijas parkveida plavas parkveida koku stava segums tiek vértéts ka parasti 20 — 40% procentu
robezas esoss (Anon. 2001). leteikumi lau¢u izméram ir atkarigi no kopéja ainavas méroga, kads tiek
aplukots. MeZa ganibu apsaimniekosSanas vadlinijas lauces neiesaka veidot lielakas par 1 ha
(Eriksson 2008). Tik lieli mérogi gan attiecinami tikai uz plasam parkveida situacijam, kas Latvija
paslaik zinamas tikai Ziemelgauja un Pededzes lejtecé. Latvija bieZi visa parkveida kopaina ir mazaka
par 1 ha. Prakstiskaja atjaunoS$anas gaita lauces parasti vienkarsi sakritis ar laukumiem, kas atbrivoti
no sekundara meza vai krimiem un kuros nav saglabajamu biokoku.

2.4.3 Saudzeéjamie koki un kriumi

Saudzéjamie koki un krimi visbiezak ir tie, kas saglabajusies no laikiem, kad parkveida
ainava vél nebija aizaugusi ar sekundaro mezu vai krimiem. Tacu, ta ka jadoma ari par kokiem, kas
talaka nakotné aizstas vecos biokokus, kas pakapeniski ies boja, saudz&jami un Tpasi veicinami ari
jaunaki koki — perspektivie biokoki (10.attéls). Jaunos saudzéjamos kokus nevar atstat parak ciesi
pie vecajiem kokiem vai savstarpéji blivas saaudzeés, jo tad tie traucés vecajiem kokiem vai art bus
kavéta vinu pasu augSana kupluma un resnuma. Prioritara veicinama koku suga ir ozols, bet
atkariba no apstakliem veicinama ari parasta liepa, goba, viksna un osis. Jasaudzé ari dala no
pameZa un otra stava zemiem kokiem un krimiem un javeicina tiem kuplaks vainags. Kupliem,
ziedoSiem kramiem vai zemiem kokiem (vecaki lazdu puduri, pabérzi, seglini, irbenes, bligznas,
piladzi, mezabeles, vilkabeles u.c.) ir ievérojama nozime kopéjas kukainu daudzveidibas vairo$ana,
ka art tie ir nozimigi dalai no saproksilajam sugam, kas imago stadija barojas ar nektaru.
Saglabajamo zemo koku un kriimu daudzums var but |loti dazads atkariba no to sastopamibas. Var
blt situacijas, kad biokoka vainaga projekcija netiek saglabats neviens cits koks, bet citkart tie ir pat
vairaki koki un krimi pie viena biokoka. Videji saglabajamo zemo koku un krimu daudzums varétu
bat ap 10-20 %, mérot to projekciju pret kop€jo platibu.



Parkveida ainava biezZi ir sastopami ari citu sugu senas parkveida ainavas koki, kas nav tieSi
saistiti ar platlapju kokiem raksturigo saproksilo sugu aizsardzibas mérki. Sadi koki tomér ir
jasaudze. Visbiezak tas ir vecas priedes, egles un bérzi. Tie ir gan vertigi senas kultirvésturiskas
ainavas elementi, gan ari tie dod savu pienesumu kopéjas ainavas biodaudzveidibas uzturésana.
Pieméram, vecas parkveida ainavas priedes nereti apdzivo Tpasi aizsargajama kukainu suga — priezu
svekotajkoksngrauzis Nothorhina punctata, bet stipri zarotas egles, kadas parasti ir senu ganibu
egles, ir iecienitas dazadu sugu putnu ligzdvietas.

Atjaunojamas parkveida ainavas pirma etapa izpildisanas konceptuala shéma
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10.attéls. Parkveida ainavas atjaunos$anas pirma panémiena konceptuala shéma

2.4.4 Atjaunosanas pakapeniskums

Dazkart ieteicams atjaunoSanu veikt vairakos panémienos, lai biokokiem mazinatu strauju
parmainu radito stresu (3.tabula). Jaatzimé, ka 3.tabula dotie ieteikumi bGtu uzskatami par
,Standarta recepti”, no kuras dazkart tomer iespéjamas logiskas atkapes. Pieredzes apmainas
ekspedicijas Zviedrija visos aplikotajos gadijumos atjaunojama vai atjaunota situacija bija atbilstosa



platlapju meza apstakliem vai art eglu kultdram, t.sk. vietas, kur savu pieredzi demonstréja
5.tabulas autori. Tas nozime, ka ap biokokiem ir pastavejusi relativi bieza lapotne vai bliva jaunaku
koku audze, kuras peksna vienlaidus nocirsana tieSam rada krasas vides parmainas. Mazaka meéra
tas bltu attiecinams uz Latvija vietumis sastopamam situacijam, kur biokokus ir paraugusas
jaunakas priedes vai bérzi, kam ir relativi skraj$ vainags. Sados gadijumos vairaku panémienu
pielietoSana ir mazak nozimiga vai pat ta vispar nav vajadziga.

Panémienu skaita pielietoSanas iespéjamiba ir saistita arT ar ekonomiskajiem apsvérumiem.
Ja atjauno$anas pasakuma visus panémienus iespéjams pilntba finansét no kada aréja avota, tad
pakapeniskai ricibai nav $kérslu. Citadi ir, ja atjaunoSana notiek pieméram, péc privatas zemes
apsaimniekotaja iniciativas, par vina pasa finanséjumu, rékinoties, ka izdevumus kompensés izcirsto
koku apjoms. Tados gadijumos vairaki panémieni var bat ekonomiski neiespéjami, jo katra atseviska
reizé izcértamo koku apjoms var izradities parak mazs, lai atmaksatos to transportéSana u.c.
izdevumi. Ja tas izradas iemesls, kas biotopa atjaunoS$anas ieceri vispar atcel, tad sapratigak batu
atkapties no vairaku panémienu pielietosanas, visus nevélamos kokus un kriimus nocértot viena
panémiena un nedaudz riskéjot ar atsevisku biokoku iespéjamu bojaeju, kas tomér ir labak neka
ilgtermina neizbégama visas parkveida ainavas bojaeja.

AtjaunoSanas panémienu skaits ietekmé ari pasakuma formalo pusi. Ja pirmaja panémiena
izcirsto koku daudzums ir tads, ka péc ta vel saglabajas kokaudzes atbilstiba mezam Meza likuma
izpratné, tad biotehnisko pasakumu var izpildit ka kadu no izlases cirSu veidiem. Péc nakamajiem
panémieniem gan lielakaja dala kokaudZu vairs nebls mezam atbilsto$s blivums, tad bis javeic
atmeZosSanas cirte pirms tam nokartojot attiecigas formalitates.

3.tabula

Nevelamo koku un krimu izcir$anas pakapeniskums (péc Ek, Johannesson 2005 ar nelielam korekcijam)

Biokoks pamatigi icaudzis apkart€jos kokos,
pieméram, bliva eglu plantacija vai tie sasniedz
un parsniedz biokoka garumu

Biokoks nedaudz vai vidgji ieaudzis pameza
un paaugas augstuma kokos

Loti vecs biokoks (vairak neka 250 gadi)

Nevelamie koki un kriimi jaizcért 2-3 piegajienos
ilgaka par 10 g perioda

Parasti nevélamie koki wun krami

nekavgjoties

jaizeert

150-250 gadus vecs biokoks

Nevélamie koki un krimi jaizcert 2 piegajienos lidz
10 g perioda

Nevélamie koki un kriimi jaizcert nekavéjoties

Jaunaks
biokoks

biokoks vai perspektivais

Nevélamie koki un kriimi jaizcert nekavéjoties

Nevélamie koki un kriimi jaizcert nekavéjoties

2.4.5 Uzturéesanas pasakumi

Mausdienas sastopamas parkveida ainavas ir radusas un pastaveéjusas dabas un cilveka

saimnieciskas darbibas pastaviga mijiedarbiba. Tadeél, lai uzturétu parkveida ainavu, turpmak ir
nepiecieSams periodisks atjaunoSanas atkartojums vai pastaviga uzturéSana. Pirmo butu ieteicams
dartt tikai tad, ja nav citu iespéju. Tas nozimétu veikt periodisku atjaunojusos nevélamo koku un
krimu izcirSanu, nepielaujot, ka nevélamie koki parsniedz diametru, kas batu lielaks par aptuveni



12 cm. leteiktajam caurméram nav ekologiska pamatojuma un $ada izméra nevélamie koki jau ir
parak lieli, tomér, ja citas iesp€jas nav, tad pie Sada sliekSna varétu bat iespéjams biotopa
uzturésanu apvienot ar platibas izmantosanu nelielu malkas apjomu iegts$anai un vismaz nodroSinat
biokoku izdzivoSanu lidz bridim, kamér uzrodas labaks risinajums.

Dzivotnesuzturésanai atbilstosakais risinajums ir vélamo apstaklu pastaviga uzturésana, to
noganot vai regulari izplaujot. Pirmajos gados péc atjaunoSanas tiek ieteikta intensivaka
noganisana, lai sekmigak nomaktu atvasu atjauno$anos (Eriksson 2008). Tomeér ari pie intensivas
noganiSanas sakuma parasti vél vairakus gadus ir vajadziga atkartota atvasaju nozagésana. Kad
biotops ir atjaunots tada pakapé, kad zemsedzé noteico$a ir stabila zalaju vegetacija, ideala
gadijuma butu jaidentificé visi zalaju biotopi, kurus parkveida dzivotne parklaj un katra no tiem
jaievéro atbilstosSi nosacijumi (6.tabula). Praktiski tas iespéjams tikai retumis, jo musdienu
ekonomisko apstaklu konteksta parkveida ainava parasti ir parak sarezgita, lai taja atmaksatos siena
plausana, kas daziem zalaju biotopiem ir vélamaka par ganiSanu.

Gaijas Nacionalaja parka atseviSkus praulgrauza dzivotnes fragmentus iespéjams uzturét lidz
ar tlrisma infrastruktlras apsaimniekoSanu.

2.5 Izoleto atradnu aizsardziba

Spéka esoSo likumdoSanas aktu izpratné jebkura zinama lapkoku praulgrauza atradne ir
aizsargdjama. Sadu atradnu (t.sk. atsevi$ko koku vai mazo un izoléto koku grupu) aizsardziba ir
janodrosSina, kameér lapkoku praulgrauza populacijas tajos pastav. Krasi pasliktinoties atradnes
stavoklim (koks kritis, parlizis, nodedzis utt.) ir pielaujama atlikuso kapuru ipatnu ,evakuacija” uz
tuvako zinamo atradni (Sk. Telnovs 2005). Atsevisko mazo un izoléto atradnu uzturésanai labs
potencials ir maksligie dobumi (sk. sadalu 5.5).

2.6 Koku dobumu un dobumu imitaciju veidoSana

Lapkoku praulgrauza biotopa nepartrauktibas nodrosinasanai iespéjams pielietot maksligos
dobumus. Maksligo dobumu izvietosana lapkoku praulgrauza esos$ajas un potencialajas dzivotnés
paplasina sugas dzives telpu, uztur biotopa nepartrauktibu un nodrosina migracijas koridorus starp
biotopa vecuma struktiras de| savstarpéji izolétam lapkoku praulgrauza populacijam. Pastav divas
pamatstratégijas maksligo dobumu jautajuma: a) dobumu veido$anas stimulésana, b) maksligo
dobumu izgatavosana un izvietoSana daba (11.attéls).

Dobumu veidoSanas stimuléSana tiek panakta mehaniski iejaucoties (bojajot) platlapju koka
stumbru, pieméram, ar zagi vai urbjmasinu izgriezot stumbra vidusdalu lidz koksnei. Caur izveidoto
,braci” koka nonak sénu sporas, kas izraisa iekSeéjas puves rasanos, ka rezultata sak veidoties



dobums. Sada iejaukdanas batiski paatrina dobuma izveidi platlapju kokiem, lauj izvéléties un
parvaldit dobuma atveres virzienu (ieteicama dobumu atveres pozicija ir uz dienvidiem vai
rietumiem). Ar stimuléSanu dobums izveidosies art jaunakiem kokiem, kuriem dabiskaja dzives cikla
gaita dobums sada vecuma neveidotos.

Maksligie dobumi (dobumu imitacija) ir putnu barisu analogs. leteicama forma — cilindrs (péc
analogijas ar dobumu koka stumbra) nevis cetrstlris (nenodrosSina vienmérigu mikroklimatu
dobuma iek$iené kvadratveida struktiras dél). Sada veida maksligos dobumus saproksilofago
vabolu sugu populaciju uzturéSanai jau vairak neka desmit gadus veiksmigi izmanto Anglija un
Zviedrija. Tiek izmantotas lielizméra kastes vai cilindri, sakot ar 100 | apjomu un [idz pat 1000 |
(Jansson et al. 2009). Dobumu aizpildisanai pielieto dazadu substancu maisijumu, kas kopuma
stimulé praulu veidoSanos (ieskaitot dzivnieku izcelsmes materidlus amonjaka Ilimena
nodroSinasanai). Zviedrija veiktie pétijumi parada, ka jau treSaja-ceturtaja sezona maksligos
dobumus apdzivo lidz 70% no visam Zviedrija sastopamajam un ar ozolu dobumiem saistitajam
saproksilofago vabolu sugam (Jansson et al. 2009). Atskirigu efektu dod atseviski (izoléti) maksligie
dobumi un maksligo dobumu klasteru pielietoSana.

11. attéls. Maksligi izgatavots dobums un dobuma montaza pie vidéji veca ozola (péc Jansson et al. 2009).



2.7 Lapkoku praulgrauZza dzivotnu apsaimniekosanas pasakumu atlants GNP

12.attéla ir redzama lapkoku praulgrauzu aizsardzibas pasakumu kopaina. Ar apziméjumu
Virspoligoni $aja ttéla domatas ainavu telpas, kuras iespéjams attistit ilgtspéjiga méroga (60 ha un
lielaku) un satura praulgrauziem derigu ainavu. Tadas ir divas: viena Ungurmuizas apkartné un otra
Siguldas un Krimuldas apkartné (13.attéls), attiecigi 166 ha un 192 ha platiba. Sajas vietas ir gan
esosas praulgrauzu atradnes, gan ari reali pastavoss potencials attistit pietiekami daudz parkveida
koku atbilstoos apstaklos. Sis ainavas ietver ari praulgraufiem nederigus biotopus, tacu kopuma
tajas esosie derigie dzivotnu fragmenti atrodas pietiekami tuvu, lai atbilstoSu apsaimniekoSanas
pasakumu rezultata batu iespéjama ilgtspéjigas metapopulacijas pastavésana. Jaatzime, ka Sis
ainavas ir potenciali piemérotas, bet ar risinamam dzivotnu kvalitates problémam paslaik.
Virspoligonos nepiecieSams veikt pilnigu senas parkveida ainavas rekonstrukciju visur, kur ta
konstatéjama, lai pasargatu no parak atras bojaejas kadreizéjos klajumu kokus, kas paslaik ieaugusi
meZza, ka ar attistitu perspektivos biokokus.

Visas savrupas sugas atradnés, kas neieklaujas Virspoligonos apsaimniekojamas atbilstoSi 3.3
un 3.4 nodalas noraditaja veida.
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4 Lapkoku praulgrauza dzivotnu un populacijas monitorings Gaujas
Nacionalaja parka (D.Telnovs)

1. levads

Visa pasaulé antropogénas slodzes un biotopu fragmentacijas ietekmé savvalas sugas tuvojas izmirSanas
slieksnim un bieZi to arl sasniedz (Pimm, Raven 2000; Chisholm et al. 2011). Daudzas no tam ir
bezmugurkaulnieku sugas. Neregistréto un nepamanito iznikSanu skaits bezmugurkaulnieku sugu vidu
noteikti ir liels. Par pamatu tam minams fakts, ka daudzas bezmugurkaulnieku sugas vél nav zinatniski
atklatas un aprakstitas vai art to populacijas nav iespéjams monitorét tadejadi, lai varétu ieglt ticamu
informaciju par tas apdraudosSiem faktoriem (Myers et al. 2000). Tadejadi identificét un aizsargat galvenas
teritorijas vai biotopu tipus, ar kuriem saistits liels skaits potenciali apdraudétu bezmugurkaulnieku sugu, ir
nozimigs dabas aizsardzibas uzdevums (Myers et al. 2000). Tomeér pilnvértigi apsekojumi ir dargi, laikietilpigi
un bieZi vien neiespéjami sugu ekspertu trikuma dé]. Tapéc indikatorsugu izmantoSana pilnvértigu
apsekojumu vieta ir efektiva un izdeviga dabas aizsardzibas metode teritoriju ar augstu sugu daudzveidibu
atklasanai, kas palidz ietaupit gan laiku, gan finansialos resursus (Margules, Usher 1981; Simberloff 1998).
Tradicionali par indikatorsugam tiek izvéléti mugurkaulnieki, savukart bezmugurkaulniekus izmanto daudz
retak; iznémums ir Gdens vide, kur kukainus un citus bezmugurkaulniekus jau ilgus gadus izmanto Gdens
kvalitates noteiksanai (Bolger et al. 1991). Tomér pédéjas desmitgadés pieaugusi ari bezmugurkaulnieku
sugu, jo Tpasi taurinu (Lepidoptera), ka sauszemes biotopu indikatoru, izmantosana, (Margules, Usher 1981;
Rosenberg et al. 1986, Ehrlich 1992; Oliver, Beattie 1993; Sparrow et al. 1994; Nilsson et al. 1995; Myers et
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al. 2000). Atsevisku bezmugurkaulnieku indikatorsugu monitorings tomér bieZi vien ir sareZgits un
laikietilpigs darbs neatkarigi no ta, vai tiek pielietotas kerSanas lamatas vai veikta individu aktiva meklésana
daba. Sakara ar parasti izmantojamo bezmugurkaulnieku uzskaites metozu zemu precizitati pastav
ievérojams risks, ka atseviskas indikatorsugas vai to individu netiks uzskaititi daba (Jansson 2009).

Saja darba tiek piedavata inovativa Tpasi aizsargdjamo bezmugurkaulnieku indikatorsugu (vai
lietussargsugu) monitoringa metodika, kur par modeli ir izmantots lapkoku praulgrauzis Osmoderma
barnabita Motschulsky, 1845 (Insecta: Coleoptera: Scarabaeidae). Metodikas pamata ir divu principu — sugas
sastopamibas monitoringa un biotopa stavokla monitoringa — kombinacija. Sddas metodikas pamatos ir
vajadziba péc eso$o augstvértigo biotopu saglabasanas un sadu biotopu kontinuitates nodrosinasana laika
griezuma, tai skaita caur pareizo apsaimniekosSanas pasakumu pielietosanu.

2. Definicijas

Darba izmantotie apziméjumi ,parauglaukums”, ,pétama teritorija” un ,pétamais objekts” ir pamata
attiecinami uz Latvijas Dabas fonda projekta LIFE1I0 NAT/LV/000159 "MezZa biotopu atjauno$ana Gaujas
nacionalaja parka" izvéléto(-am) teritoriju(-am) Gaujas Nacionala parka robezas NurmuiZas apkartné un
konkréto bezmugurkaulnieku sugu — lapkoku praulgrauzi (Osmoderma barnabita Motschulsky).

Darba izmantotais sugas nosaukums ,lapkoku praulgrauzis” attiecinams uz abiem lidz Sim Latvija
pielietotajiem sugas nosaukumiem — Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) un O. barnabita Motschulsky,
1845. Abas sugas ilgstosi uzskatitas par sinonimiem un relativi nesen pamatoti taksonomiski atdalitas viena
no otras, balstoties uz genoma uzbivi (Audisio et al. 2007) un atseviskam morfologiskam pazimém (Sparacio
2001) (Telnov, Matrozis 2012). Pastav pamatots uzskats, ka Latvijas un visas Baltijas teritorija ir sastopama
lapkoku praulgrauza austrumu suga O. barnabita, savukart Rietumeiropa un Skandinavija - lapkoku
praulgrauza rietumu suga O. eremita (Telnov, Matrozis 2012). Abu sugu arealu parklasanas vietas ir zinamas
Centraleiropa (Audisio et al. 2007).

Monitoringa metodikas pirma dala ,Lietussargsugas lapkoku praulgrauzis Osmoderma barnabita
Motschulsky, 1845 (Insecta: Coleoptera: Scarabaeidae) monitorings” ir speciali veidota un pielagota, lai ta
bltu izmantojama jebkuras citas ar veciem (ari dobumainiem) kokiem saistitas saproksilo- vai
saproksilomicetofagas sugas populacijas monitoringa vajadzibam.

Savukart monitoringa metodikas otra dala , Lapkoku praulgrauza Osmoderma barnabita Motschulsky,
1845 (Insecta: Coleoptera: Scarabaeidae) biotopa stavokla monitorings” ir sugai specifiska un bez



modificéSanas un pielagosSanas nevar tikt piemérota citu saproksilo- vai saproksilomicetofago sugu biotopu
stavokla monitoringam.

3. Modelsuga - Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845 (Coleoptera: Scarabaeidae)

Lapkoku praulgrauzis ir ap 25-35 mm gara saproksilofaga vabole, kas cieSi saistita ar veciem
dobumainiem kokiem. Galvenie faktori apdzivoto koku izvélé ir dobuma izmérs, dobuma atveres orientacija
un izvietojums, ka arT dobuma materiala (substrata) daudzums taja (Ranius, Nilsson 1997; Telnovs 2005).
Latvija ST suga ir konstatéta praktiski vienigi lapu koku dobumos (paris atradnes no skujkoku dobumiem
uzskatamas par iznémumiem nevis regularu paradibu). Lapkoku praulgrauza kapuru attistibas ilgums daba
Latvijas apstak|os parasti ir 3 gadi (Telnovs 2005). Kapuri partiek no dazadu koksnes sénu micélija, prauliem,
ka arT atmirstosas koksnes, sadi paplasinot dobumu no iekSpuses (Ranius, Nilsson 1997; Ranius 2002a; Ranius
et al. 2005). Imago no kininam iziet janija beigas — jalija pirmaja pusé un dzivo daZas nedélas, maksimums
[idz septembra beigam (Ranius, Nilsson 1997; Telnovs 2005). Lapkoku praulgrauzis apdzivo kokus ar dazada
izméra dobumiem un dobumu atverém, bet prieksroku dod dobumiem ar dobuma atveres diametru > 10 cm
(Martin 1993; Ranius et al. 2011).

Lapkoku praulgrauzis veido metapopulacijas (Ranius 2007). Lapkoku praulgrauzis viennozimigi dod
priekSroku platibas un apdzivoSanai pieméroto koku skaita zina lielam audzém (Ranius 2002b), bet zema
skaita ir sastopams ari platibas zina mazakas audzés (Ranius 2002b). Lapkoku praulgrauzu sugam piemit |oti
zemas dabiskas izplatisanas spéjas (Hedin et al. 2008; Chiari et al 2013). Vidéji 82-88% pieauguso individu
paliek sava dzimtaja koka (Hedin et al. 2008). Pétijumos konstatéts, ka lielakoties individu parvietoSanas
notiek uz apkartéjiem, veciem dobumainiem kokiem, 62% gadijumu - lidz tuvakajam vecajam dobumainajam
kokam (Hedin et al. 2008).

Latvija ir zinamas vairak neka 100 lapkoku praulgrauza atradnes, dazada lieluma un ar atskirigu
saglabasanas potencialu (Telnovs 2005). Ir pamats uzskatit, ka pédéja simtgadé lapkoku praulgrauza atradnu
skaits ir samazinajies un turpina samazinaties. Tam par pamatu ir ilggadéjie pétijumi Latvijas kaiminvalsti
Zviedrija, kas pierada, ka lapkoku praulgrauza populaciju izmirSanas raditajs (rate of extinction) ir lielaks par
jauno atradnu kolonizacijas raditaju (rate of colonization) (Ranius et al. 2005), ka ari visparéja veco un
dobumaino koku pieauguma un pieejamibas konjuktlira Latvija. Lapkoku praulgrauZa sugas pastavésanu
Eiropa galvenokart apdraud biotopu novecosanas un fragmentacija (Telnovs 2005; Ranius 2007; Hedin et al.
2008).



4. Lietussargsugas lapkoku praulgrauzis Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845 (Insecta: Coleoptera:
Scarabaeidae) monitorings

Feromonu lamatu sistémas (pheromone-based trapping systems) ilgstosi ir tiekusas izmantotas augu
aizsardziba plasa augu ,kaiték|u” loka populaciju dinamikas monitoringa nodroinaganai. Sadas lamatas
parasti ir |loti Sauri specifiskas (pat sugai specifiskas). Tas teorétiski varétu padarit Sada tipa lamatas par Tpasi
piemérotam izmantoSanai dabas aizsardzibas joma, tacu vél nesen tas tika izmantotas vienigi kaiték|u
apkaroSana (pest management) (piem., Bengtsson et al. 2006; Yasuda et al. 2010). Pirmais no apdraudéto
bezmugurkaulnieku sugam identificétais feromons bija lapkoku praulgrauza Osmoderma eremita (Scopoli,
1763) tévinu sintezéts seksualais (atraktivais) feromons (Larsson et al. 2003). Feromonu izmanto$ana, kas
piesaista indikator- (lietussarg-) sugas, kuras norada uz augstu sugu daudzveidibu, ir daudzsoloss veids ka
veikt vietu ar augstu dabas aizsardzibas vértibu noteikSanu un monitorésanu. Lapkoku praulgrauzis ir suga,
kas saistita ar vecu koku dobumiem un Latvija ta galvenokart ir saistita ar vecu liepu (Tilia spp.) un
parastoozolu (Quercus robur L.) audzém (Telnovs 2005, 2006; Telnov, Matrozis 2012). Sadas veco platlapju
audzes vienmér ir nozimigas ar savu sugu daudzveidibu (Nilsson et al. 1995; @kland et al. 1996). Diemzél
platlapju mezu audzes un parkveida plavas Latvija pédéjo 150-200 gadu laika ir bijusas paklautas batiskai
izcirSanai, transformacijai un fragmentacijai, ka art no citu koku sugu piemaisijuma - aizaugsanas. Platlapju
audzZu fragmentacijas sekas ir krasi negativa ietekme uz So audzu Tpatnéjo floru un faunu (Eliasson, Nilsson
2002). Ta ka vairumam ar veco un dobumaino platlapju audzém saistito vabolu un, iespéjams, art citu
bezmugurkaulnieku sugu ir loti zemas dabiskas izplatiSanas spéjas (Jansson 2006), So sugu pastavésana ir
cieSi saistita ar attiecigo biotopu nepartrauktibu saméra Saura diapazona. (~2 km péc Nilsson, Baranowski
(1994)). Konsekventi, daudzas ar veciem platlapju kokiem un to audzém saistitas bezmugurkaulnieku sugas
paslaik ir apdraudétas to dabiski zemas izplatibas spéjas un augstas biotopu fragmentacijas pakapes dé|.

Nilsson & Baranowski (1994) konstatéja, ka daudzas vabolu sugas ir sastopamas vienigi vietas ar augstu
veco un dobumaino koku sugu kontinuitati. Tomér vini art apgalvo, ka Sis vabolu sugas principiali nevar bat
praktiski noderigas monitoringam, jo tas tiek uzskatitas par péc nokluséjuma nepietiekami konstatéjamam
(under-sampled) to pamatojot ar domu, ja pat Sis sugas ir sastopamas kada no vietam, tad ir parak zema
iespéja So sugu konstatésanai (t.i. individu nokersanai) (Nilsson, Baranowski 1994).

Lapkoku praulgrauzis tiek aizsargats ar likumu vairuma Eiropas valstu, tai skaita ari Latvija (Council
Directive... 1992; MK noteikumi... 2000, 2001, 2012). Latvija ir zinams vairak neka 104 lapkoku praulgrauza
aktualas atradnes (Ranius et al. 2005; Telnovs, Gailis 2006). Sis sugas attistiba ir tie$a veida atkariga no veco
dobumaino koku, galvenokart, platlapju koksnes prauliem (Ranius, Nilsson 1997; Ranius et al. 2005). Vairaki
Latvija un kaiminvalstis veiktie pétijumi liecina par to, ka lapkoku praulgrauzis ir suga, kas indicé platlapju,
Tpasi — ozolu, audzes ar augstu biologisko daudzveidibu un dabas aizsardzibas vértibu (Jansson et al. 2009;
Ranius 2002a; Ranius et al. 2005).



Feromonu-ésmu lamatas (pheromone-baited traps) izmantojamas gadijumos, kad ar augstu precizitati
janoveérté sugas populacijas lielums. Pieméram, Zviedrija iepriekséjo ilggadéjo pétijumu, kuros tika izmantoti
daZadas bez-ésmas (un-baited) lamatas, rezultatu salidzinasana ar tajos pasos regionos vélak pielietotiem
feromonu slazdiem, rezultatiem uzkritosi paradija, ka lapkoku praulgrauza populaciju lielums iepriek$s nav
ticis pienacigi novértéts (Larsson, Svensson 2009). Feromonu lamatu potencialu vél vairak paaugstina Sada
sugas populacijas monitoringa veida salidzinosi nelielais darbietilpigums, nelielas izmaksas (Schultz,
Hammond 2003; Larsson, Svensson 2011) bet |oti augsta precizitate. Tas viss padara feromonu lamatas par
vienu no efektivakajam metodém gadijumos, kad ir nepiecieSams aprékinat sugas vai tas populacijas
apdraudétibas risku. Savukart ,klasiskas”, lidz Sim plasi izmantotas lapkoku praulgrauza konstatésanas
metodes ir noteikti izmantojamas ka kontroles veids papildus pie feromonu lamatu metodes, lai samazinatu
kladu varbatibu.

4.1. Klasiskas monitoringa metodes un to pielietoSanas kartiba

Par ,klasiskajam” tiek uzskatitas logu lamatu (window trap) un augsnes jeb Barbera tipa lamatu (pitfall
traps) metodes. lepriekséjo gadu pétijumi Latvija (Telnovs 2006) un citur Eiropa (Jansson 2009) paradijusi
Sadu metoZu pielietoSanas plusus un izgaismoja trikumus.
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1. attéls. ,Klasiskas” lapkoku praulgrauza keramlamatas. a — Viendimensionala logu lamata un tas ieteicamais
uzstadiSanas veids; b — Augsnes jeb Barbera tipa lamata un tas iespéjamais uzstadisanas veids koka dobuma.



4.1.1. Logu lamatas (1. att. ,a")

P&tamaija teritorija logu un Barbera tipa lamatas pielietojamas kontrolu veida.

Meérkis: leglt pieradijumus, ka konkrétaja koka (un Iidz ar to arl visa pétamaja teritorija) joprojam
sastopams lapkoku praulgrauzis.

Vietas izvéle: Pie katra no kokiem, kuros ieprieks drosi pieradita lapkoku praulgrauza sastopamiba un

kuriem ir lokalizéjama (vizuali pamanama) iek$éja dobuma atvere, ir piestiprinama vismaz viena logu lamata.

Lamatu veida izvéle: Logu lamatu tipam nav 1pasas nozimes — var vienadi veiksmigi izmantot gan vien-

gan divdimensionalas lamatas. lzvéloties lamatu veidu un raZotaju, janem véra ekrana platums, dobuma
atveres lielums, lamatas svars, lamatas drosas fiksacijas iespéjas, lamatas sasniedzamibas pakape un citi
faktori.

UzstadiSana: Logu lamatu japiestiprina pie koka stabili, bet nebojajot un citadi negativi neietekméjot koku
(lamatu uzstadisanas/piestiprindsanas veidu dota metodika neapraksta). Logu lamatu nepiecieSams
nostiprinat ta, lai viens no ekraniem bitu perpendikulars dobuma atveres asij (1. att. ,,a”).

Konservéjosais Skidrums: Antifriza (tosola) 80% skidums Gdenr.

EksponésSanas ilgums: No 01.07. lidz 30.09.

Parbaudes intervali: 1 x 2 nedélas (optimalais), 1 x 3 nedélas (maksimalais).

Metodes pielietoSanas iznakums: Vismaz viens lapkoku praulgrauza individs lauku darbu sezonas laika

ka papildus apstiprinajums konkréta koka apdzivotibai.

Darbu pabeigSana: Péc lauku pétijjumus sezonas pabeigSanas lamatas un to stiprinajumus nepiecieSams

novakt.

Datu statistiska apstrade: Metode nav pielietojama kopa ar statistisko analizi, jo nokerto/nenokerto

individu skaits ir nejauss skaitlis.

Piezimes: logu lamatas ir lieli un viegli pamanami objekti, ko noteikti janem véra, dodot priekSroku Sadam
kontroles lamatu tipam pétamaja teritorija, kur ir tradicionali liels apmeklétaju skaits.

Metodes izmaksas: Atkarigas no lamatu izmaksam. Ripnieciski izgatavoto divdimensionalo loga lamatu

,Polytrap” razotaja cena Francija 2013.g. bijusi ~130 EUR/gab. Savukart, divdimensionalo logu lamatu
izgatavosana pasu spékiem Latvija 2013.g. maksaja ~2 EUR neskaitot darba izmaksas. Metodes izmaksu
bltiska sastavdala ir cilvékresursu izmaksas — lamatu parbauzu bieZzums un parbaudés iesaistito ekspertu
skaits un laika ieguldijums.



4.1.2. Barbera tipa lamatas

Meérkis: leglt pieradijumus, ka konkrétaja koka (l1dz ar to ari visa pétamaja teritorija) joprojam sastopams
lapkoku praulgrauzis.

Vietas izvéle: Katra koka dobuma, kur ieprieks drosi pieradita lapkoku praulgrauza sastopamiba un kuriem

ir lokaliz€jama (vizuali pamanama) iek$éja dobuma atvere, ir sasniedzams dobuma materials (prauli) un
dobuma atveres izmérs ir pietiekoss lamatas instalésanai.

Lamatu veida izvéle: Barbera lamatu veidam nav nozimes, bet svarigs ir lamatu izmérs. Dobumos parasti

izmanto 0,25 un 0,5 litra tilpuma stikla vai plastmasas keramtvertnes (burkas vai glazes). Izvéloties lamatas
lielumu, prieksroka jadod 0,5 | tvertném, jo to sienu augstums ir optimals lai nepielautu lapkoku praulgrauza
individu izk]GSanu no lamatam.

UzstadiSana: Lamatas uzstada dobuma ieksiené, ierokot substrata gandriz lidz to aug$éjai malai, atstajot
~1 cm virs substrata limena. Nav nozimes, kura dobuma dala lamatas tiek ievietotas — tuvak vai talak no
dobuma atveres, mitraka vai sausaka vieta.

Konservéjosais Skidrums: Netiek izmantots; ta vieta lamata jaieber neliels daudzums (1-2 cm) substrata

(praulu / tridosas koksnes).

EksponésSanas ilgums: No 01.07. lidz 30.09.

Parbaudes intervali: 1 x 3 dienas (optimalais), 1 x 6 dienas (maksimalais).

Metodes pielietoSanas iznakums: Vismaz viens lapkoku praulgrauza individs lauku darbu sezonas

laika, ka papildus apstiprinajums konkréta koka apdzivotibai.

Darbu pabeigSana: Péclauku pétijumu sezonas pabeigsanas lamatas no dobumiem nepiecieSams izvakt.

Datu statistiska apstrade: Metode nav pielietojama kopa ar statistisko analizi, jo nokerto/nenokerto

individu skaits ir nejauss skaitlis.
Piezimes: Nav ieteicams pielietot no stikla izgatavotas lamatas darba drosibas dél.

Metodes izmaksas: Atkarigas no lamatu izmaksam. Rapnieciski izgatavoto divdimensionalo loga lamatu

,Polytrap” razotaja cena Francija 2013.g. bijusi ~130 EUR/gab. Savukart, divdimensionalo logu lamatu
izgatavoSana pasu spékiem Latvija 2013.g. maksaja ~2 EUR neskaitot darba izmaksas. Metodes izmaksu
batiska sastavdala ir cilvékresursu izmaksas — lamatu parbauZu bieZums un parbaudés iesaistito ekspertu
skaits un laika ieguldijums.

4.2. Inovativa monitoringa metode un to pielietosanas kartiba



Par inovativu metodi tiek uzskatita Eiropa salidzinoSi nesen izmantota, bet augsti efektiva feromonu
lamatu metode. Feromonu lamatas péc savas bdtibas ir augsti specializéta (sugu specifiska, species-specific)
monitoringa metode, atkariba no tajas pielietojamo feromonu veidiem un mérka sugu(-am). Lapkoku
praulgrauza tévinu sintezétie un izdalitie seksuali atraktivie feromoni ir domati Sis parvietosanas zina pasivas
sugas pretéja dzimuma parstavju pievilinasanai (praulgrauza tévinu feromoni pievilina tikai matites) (Larsson
et al. 2003; Svensson et al. 2004, 2011).

Pastav dazadi feromonu lamatu veidi (1. att. a, b, c), kuri visi atbilst vienam tipam — piltuvveida lamatas
(funnel traps) un ir ar vienadu darbibas principu: tvertné (piltuvé) ar izvéléto feromonu ievietota slazda
augséja mala, zem tas ir keramtvertne ar pietiekami augstam malam un a r/ bez konservéjosa Skidruma.

Latvija lapkoku praulgrauza imago kersanai lauku apstaklos Iidz Sim veiksmigi ir aprobétas savu
efektigumu citur Eiropa sen pieradijusas ,,Bioform” razojuma feromonu lamatas (Telnovs, nepublicéti dati (2.
att. ,,b”) un Somija pastaisitas nekalibrétas un neskaidras efektivitates lamatas (Barsevskis, Nitcis 2011 (2.
att. ,c”).

Lidz Sim gan Latvija, gan kaiminvalstis ar feromonu lamatu izmantoSanu veiktie pétijumi kopuma
pieradijusi s1s metodikas efektivitati, ka arT izgaismojusi to plusus un minusus. Relativi zemo izmaksu dé| (uz
cilvekresursu iesaistes rékina) un péc savas efektivitates (dabisko atraktantu pielietosana) feromonu lamatas
ir izdevigaka no paslaik iespéjamam lapkoku praulgrauza imago monitoringa metodém.

Gan Osmoderma eremita, gan O. barnabita tévinu sintezétie feromoni no kimiska viedokla neatskiras:
(R)-(+)-y-decalactone (Larsson et. al. 2003). So sugu tévinu sintezétie feromoni pievilina abu sugu matites
(Telnovs, nepublicétie dati).
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2. attéls. Dazadi feromonu lamatu veidi (péc Svensson, Larsson 2008 (a), www.bioform.de (b) un
Barsevskis, Nitcis 2011 (c)).

Feromons tiek izmantots Skidruma veida, ar kuru samitrinatu auduma gabalinu vai zobu diegu ievieto
plastmasas stobrina ar vaku un stobrinu attiecigi piefiksé lamatas augSmala. Feromonsaturo$o stobrinu
pardur ar entomologisko adatu (ieteicams izmantot Nr. 3 izméra adatas) feromona atbrivoSanai (Tolasch et
al. 2007). Svensson un Larsson (2008) norada, ka lapkoku praulgrauza feromonu paslaik ir iespéjams
iegadaties ,,Sigma-Aldrich” biologijas laboratorija racemata maisijuma veida, jo racematu iespéjams aizstat
[idz tiram (R)-decalactone. Esmas (feromona) pagatavo$ana notiek 4 mL stikla stobrinos, kas piepilditi ar 600
uL tira feromona un kuros art ievieto auduma gabalinus vai zobu diegu (uzmanibu! Izmantot tikai tiru zobu
diegu, bez aromatiskam vai citam kimiskam piedevam). Feromonu iespéjams arl iegadaties zinatniskajas
institlcijas Somija (Turku universitate) un Zviedrija (LinCepingsas universitate (kur paslaik notiek lidziga
rakstura pétijumi (Telnovs, nepublicéti dati).

Meérkis: leglt pieradijumus, ka pétamaja teritorija ir sastopams lapkoku praulgrauzis. Savakt nepiecieSamo
informaciju statistiskas analizes nodrosinasanai.

Vietas izveéle: Feromonu lamatas izvieto pétamaja teritorija, vélams, bet ne obligati, tos izvietojot uz/pie

veciem dobumainiem kokiem.

Lamatu veida izveéle: Feromonu lamatu veidam nav nozimes.

Feromons: Lamatas Latvijas teritorija iespéjams pielietot lapkoku praulgrauzu sugu Osmoderma barnabita
vai Osmoderma eremita tévinu sintezéto seksuali atraktivo feromonu (R)-(+)-y-decalactone, ieteicams 90-
98% kimiski attirits.

UzstadiSana: Lamatu uzstadiSanas augstumam nav nozimes, bet izvietojot lamatas augstak no zemes tiek
mazinats to saboja$anas vai nozagsanas risks. Sadu iemeslu dé| pétamaja teritorija slazdus ieteicams izvietot
vismaz 2,5 m augstuma. Loti svarigs ir virziens — feromonu slazdus visos gadijumos ieteicams izvietot uz
ziemeliem no koka stumbra, lai mazinatu saules staru negativo ietekmi uz lamatu un kimisko vielu (ésmu).
Gadijumos, kad nepiecieSams savakt datus statistiskajam analizém, lamatu izvietoSanas augstumam un
virzienam jabat vienadam visos parauglaukumos.

KonservéjoSais Skidrums: Netiek izmantots. Ta vieta lamata jaieber neliels daudzums (1-2 cm) substrata

(praulu/tradosas koksnes).

EksponésSanas ilgums: No 01.07. lidz 30.09.

Parbaudes intervali: 1 x 3 dienas (optimalais), 1 x 6 dienas (maksimalais).

Metodes pielietoSanas iznakums: Vismaz viens lapkoku praulgrauza individs lauku darbu sezonas

laika, ka papildus apstiprinajums konkréta koka apdzivotibai.



Statistiska analize: informacija par ievakto individu skaitu, cita pétijumiem nepiecieSama informacija

(dimensijas, svars, dzimums, vecums tuml.). Gadijumos, kad viens un tas pats individs apmeklé vairakas
lamatas, to jaatzimé par labu visam lamatam vai tikai tam, kuras individs atrasts pédéjo reizi (atkariba no
pielietotas statistiskas apstrades metodologijas). Vabolu individu parvietoSsanas mérijumus starp slazdiem
vélams rékinat (registrét) ka isako geodézisko celu, izmantojot kadu no GIS programmproduktiem (Latvija un
Zviedrija veiksmigi aprobéta ArcGIS programmatiras (ESRI ArcMap 9.3.1, Redlands, California, U.S.A.)
izmantoSanai Sadiem mérkiem (Telnovs, nepublicéti dati; Andersson 2012)).

Individu markésana: Individu markésanai jaizmanto bisu karalienes markésanas ierice (Uni paint marker

PX-21, Mitsubishi Pencil Co, Itd.). Markéjumu izvieto uz segsparniem tada kombinacija, kas neatkartojas
nevienam no paréjiem individiem (mark&juma shémas paraugs — sk. att. 3). Péc markésanas vabolu individus
japalaiz briviba to nokersanas vieta pétamaja teritorija, bet vismaz 15 m no lamatas.

o~ ot /
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3. attéls. Lapkoku praulgrauza markéjuma shémas paraugs (péc Andersson 2012).

Darbu pabeigSana: péc lauku pétijumu sezonas pabeigSanas lamatas nepiecieSams novakt.

Datu statistiska apstrade:

a) KerSanas periodi statistiskajai analizei
Monitoringa statistiskajam vajadzibam visu lauku pétijumu laiku jasadala 6 dienu periodos (maksimali

pieJaujamie lamatu parbaudes intervali) no 01. jdlija lidz 30. septembrim. Pirmais posms (A) 01.-06. jalijs vai
divi pirmie posmi (A/B) 01.-06. un 07.-12. jalijs tiek izmantoti par starta punktu ar mérki noteikt, vai bis
iespéjams noteikt retas sugas dispersiju ar seSu dienu kersanas intervalu. Citi periodi izmantojami atskiribu
konstatésanai attieciba pret iepriek$ejiem periodiem (piem., C pret B, E pret D utml.). Analizei jaizmanto tikai
jaunnokerti individi; atkartoti nokertas vaboles aprékinos jaignore.

b) Koeficienti (odd ratios) un statistiska analize
Koeficienti saistiti ar varbitibu atrast sugu x vietas, kur sastopama suga y. Sadu koeficientu pielietosana ir

svariga, ja pétijumos tiek vienlaikus monitorétas divas vai vairak sugas. Situacijas, kad koeficients ir <1
nozime, ka suga x vietas ar sugu y ir sastopama retak, neka vietas bez sugas y. Koeficients =1 nozimég, ka abu
sugu sastopamiba ir nejausa. Koeficients >1 nozime, ka suga x biezak sastopama vietas ar sugu vy.



Koeficientus var efektivi izmantot ekologisko prasibu zina lidzigu sugu monitoringa (piem., y = Osmoderma
barnabita, Elater ferrugineus, Anthrenochernes stellae) pret kadu citu sugu (piem., x = Quercus robur), no
kuras atkariga iepriekS minéto sugu pastavésana. Koeficientus biezi izmanto citas disciplinas (piem.,
medicind) bet dabas zinatnés un ekologija - salidzinosSi mazak. Ar koeficientu palidzibu iespéjams mérit
novirzi un to virzienu starp proporcijam (the size of the deviation and its direction between proportions) (Rita,
Komonen 2008).

Koeficientus (OR, odds ratio) iespéjams rékinat péc Morris un Gardner (1988; citéts péc Andersson 2012))
formulas:

(Ax=B)

R=1c+D)

kur A = vietu skaits abam sugam (piem., Quercus robur un Osmoderma barnabita),
B = vietu skaits, kuras nav konstatéta neviena no sugam,

C = vietu skaits, kuras konstatéta suga y (piem., O. barnabita) un nav konstatéta suga x (piem., Quercus
robur),

D = vietu skaits, kuras konstatéta suga y (piem., O. barnabita) un ari suga x (piem., Quercus robur).

Ticamibas intervala (the approximation of the confidence interval) aprékiniem Iidzigi jaizmanto Morris un
Gardner (1988; citéts péc Andersson 2012)) formula:

1 + | + 1 + 1
Standard error: SE(In(OR))= L
The 95% confidence interval is then given by:
e*(In(OR):N 1 un)*SE(In(OR)))
(Nign) 1s 1.96. normal distribution with a two tailed 95% CI.

Koeficientus iespéjams rékinat, izmantojot Comprehensive meta-analysis V2 ™ programmproduktu
(Englewood, New Jersey, U.S.A.). ST programma spéj veikt precizus ticamibas intervalu aprékinus. Tos var
izmantot, vélak sadalot ieglitos datus pa citam kategorijam (piem., sugas apdraudétibas pakapes
analizésana).

c) Visparinats linearais modelis (GLZ, generalized linear model)
Visparinats linearais modelis arvien biezak tiek izmantots biologija pédéjo 20 gadu laika, Tpasi pedobiologija,
zivsaimnieciba, jlras biologija un arl dabas aizsardziba (Schneider 1992, 2009; Lane 2002; Venables,
Dichmont 2004; Hardin, Hilde 2007; Whittingham et al. 2006, daléji citéti péc Andersson 2012). Vairaki autori
norada GLZ izmantosSanas priekSrocibas pret linearo modelu izmantoSanu. GLZ piemit elastigums datu
apstradé ar iespéju apstradat tadus datus, kas parasti netiek izplatiti. lespéjama GLZ pielietosana lai



novértétu attiecibas starp mainigajiem, piem. starp O. bernabita nokertajiem individiem noteikta laika
perioda, kopéjo sugu daudzveidibu pétamaja teritorija, aizsargajamo sugu skaitu Saja teritorija un potenciali
apdraudéto sugu skaitu. Analizei iespéjams izmantot Statistica programmatdaru (StatSoft Inc., U.S.A.).

d) Precizitate
Precizitate dod prieksstatus par to, cik korekta ir pielietota metode attieciba uz konkrétas sugas
konstatésanu un vietu izveli un sugas esamibu/neesamibu konkrétaja vieta. Citiem vardiem sakot, precizitati
izmanto lai noteiktu, cik atri konkréta datu kopa pielidzinas visas lauku sezonas datu kopai. Precizitati var
aprékinat péc formulas (Andersson 2012):

A @+ ®)
Y =la+b+c+d)

kur a = vietu skaits, kas tika pareizi identificétas ka vietas ar sugas x esamibu,
b = vietu skaits, kas tika pareizi identificétas ka vietas ar sugas x neesamibu,
c = vietu skaits, kas tika nepareizi identificétas ka vietas ar sugas x esamibu,

d = vietu skaits, kas tika nepareizi identificétas ka vietas ar sugas x neesamibu.

Kumulativa precizitates likne dod priekSstatus par to, cik ilgu laiku feromonu lamatas japaliek aktivam
(lietotam) lai panakt 100% precizitati konkréta vieta.

e) Vietas piesaistes analize (nestedness analysis)
So analizes veidu izmanto, lai saprastu, vai starp pétamajam ar veciem dobumainiem kokiem saistitajam

sugam un vietam ir tadas, kuram draud izmirSana. Vietas piesaistes analize demonstré, vai konkréta suga citu
organismu sabiedriba izzdd vai izdzivo biotopu fragmentacijas / iznicinasanas ietekmé. Jatigakas sugas izztd
pirmas, izturigdkas un plastiskakas — pédéjas (4. att.). Katras sugas potenciala indikativa vértiba ir ciesi
saistita ar visparéjo vietas piesaistes pakapi starp sugu kopu (assemblage) citas vietas. Sistémas ar izteiktu
vietu piesaisti sugas klatbitne vieta ar augstu ticamibas pakapi liecina par citu, mazak jatigu, sugu klatbdtni
taja. Pretéji, ja suga izzld stohastiski, §1s sugas potenciala indikativa vértiba ir zemaka, jo $ada suga dod
mazaku informacijas apjomu par citu sugu klatbatni. Vietas piesaistes analize dos prieksstatu par to, kura
suga atrodas kura izzusanas hierarhiskajas rindas posma. 0 nozimé, ka sugas kopa ir perfekti sakartota,
savukart 100 nozimég, ka sugas sistéma pilnigi nav sakartotas (disordered). lespéjams izmantot Nestedness
Calculator péc Atmar un Patterson (1993, 1995), visos gadijumos izmanto tikai sugu un tas klatbatni vai
neesamibu.
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4. attéls. Vietas piesaistes analizes rezultatu grafiskais attélojums (péc Andersson 2012).

A) Sakuma (T,), pirms biotopa fragmentacijas/iznicinasanas visas sugas (1-50) var pastavét viena biotopa, bet laika gaita
biotopam klstot vairak un vairak fragmentétam un katram ta fragmentam (patch) samazinoties, vairak un vairak sugu
izztid no katra fragmenta (piemérs: sala, kas jiras lmenim celoties, klast par arhipelagu).

B) Ja sugas atSkiras péc sava jltiguma attieciba uz biotopa parveidosanu un fragmentaciju, tas neizzudis vienmériga
kad sugas sakartotas atbilstosi to izmirSanas hierarhijai. Attéla tas paradits matricas veida — sugu klatbdtne/neesamiba
dazadas vietas. Matrica vietas reprezentétas kolonnu un sugas — rindinu veida un baltais laucin§ nozimé sugas
neesamibu. Ja $ads izmirSanas process bitu pilniba paredzams, sugas varétu sakartot idealas vietas piesaités izmirSanas
hierarhija (perfectly nested extinction hierarchy), kur visas klatbltnes bitu sakartotas pa labi un aug$pus Iinijai un visas
neesamibas — linijas perétaja pusé. Realitaté izmirSanas bieZi ir lidz zinamai pakapei stohastiskas, rezultéjoties mazak
ideala matrica. Vietas piesaistes pakape (degree of nestedness) parasti tiek atspogulota temperatiras veida.
Temperatira O reprezenté idealo vietas piesaistes matricu (perfectly nested matrix), bet temperatira 100 reprezenté
pilnigi nejausu sugas klatbatnes/neesamibas sistému.

Metodes izmaksas: atkarigas no feromonu cenas, nepiecieSama apjoma un lamatu izmaksam. Ripnieciski
izgatavoto divdimensionalo loga lamatu ,Bioform” raZotaja cena Vacija 2013.g. bijusi ~24 EUR / gab.
Metodes izmaksu bitiska sastavdala ir cilvékresursu izmaksas — lamatu parbauZzu biezums un parbaudés

iesaistito ekspertu skaits un laika ieguldijums.



5. Lietussargsugas lapkoku praulgrauzis Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845 (Insecta: Coleoptera:
Scarabaeidae) biotopa un potenciala biotopa stavokla un piemérotibas monitorings

Viens no masdienu dabas aizsardzibas pamatuzdevumiem ir apdraudéto sugu dzivestelpas — biotopa un
mikrobiotopa — apsaimniekoSanas pasakumi ar mérki nodroSinat specifisku dzivotnu pastavésanu laika
griezuma konkrétas sugas vai ekologiskas grupas vajadzibam. Biotopu veidoSanas un uzturéSanas
(apsaimniekoSanas) pasakumi nereti ir saistiti ar lieliem finanSu ieguldijumiem, tapéc ir svarigi detalizéti
izzinat lietussargsugu prasibas un biotopu apsaimniekoSanas pasakumus pielagot tieSi lietussargsugas
prasibam, jo ar lietussargsugu aizsardzibu var tikt veiksmigi nodrosinata ari virkne citu apdraudétu, retu un /
vai aizsargajamu sugu populaciju aizsardziba. Lapkoku praulgrauzis Osmoderma barnabita ir viena no
lietussargsugam ar vislielako potencialo efektu: nodrosSinot Sis sugas biotopu,perspektiva tiks veicinata
(Latvijas apstaklos) vismaz 800 citu bezmugurkaulnieku sugu pastavésana tai lidzas (potenciali ieskaitot tadas
Tpasi aizsargajamas sugas, ka dobumu manskorpions Anthrenochernes stellae, marmora rozvabole Liocola
marmorata, spidigais praulgrauzis Gnorimus nobilis, lielais sprakskis Elater ferrugineus u.c.).

Ar veciem un dobumainiem kokiem saistitas bezmugurkaulnieku sugas ir stenotopas sugas, kuras
evollcijas gaita pielagojusas kokveida vegetacijas nomainas dabiskajam ritmam: dabiskajas ekosistémas
Centrala un Ziemeleiropa klimaksa un pirmsklimaksa stadijas koku nevajadzétu pietrikst. Situacija ievérojami
mainijusies uz negativo pusi lidz ar antropogénas slodzes pieaugumu. Ne tikai biotopu trikums un to
fragmentacija, bet ari biotopu péctecibas (nepartrauktibas) nenodrosinasana rada butiskakus skerslus
lapkoku praulgrauZa pastavésanai Eiropa nakamo 50-150 gadu perspektiva (Ranius et al. 2005). Lidz ar to
redzama viena no pamata vadlinijam $§is sugas aizsardzibas stratégija — jaunu biotopu veidoSana un
ekologisko koridoru nodrosinasana starp tiem (Telnovs 2005).

Planojot un Tstenojot biotopu apsaimniekoSanu konkrétas sugas interesés par pamatu bieZi vien tiek
nemta esosa situacija. Salidzinosi nedaudzos gadijumos notiek ilgtspéjiga planosana jau zinamas atradnes
kapacitates palielind$anai vai pilnigi jaunas dzivotnes veido3anai laika perspektiva. Seit izklastitaja metodika
savukart ir piedavats inovativs vairaku pakapju skats uz lapkoku praulgrauza potenciala biotopa veidoSanu,
izmantojot tehniska progresa sasniegumus.

5.1. Skeneru pielietosana koku dobumu telpiskas struktiiras un apjoma analizei

Lapkoku praulgrauzis apdzivo kokus ar dazada izméra dobumiem un to atverém, bet prieksroku dod
dobumiem ar dobuma atveres diametru > 10 cm (Martin 1993). Saskana ar zviedru pétnieku datiem,
minimalais lapkoku praulgrauza kapuru attistibai piemérotais dobuma materiala (praulu) apjoms ir 2 litri



(Ranius et al. 2011). Tacu trakst datu, cik bieZi lapkoku praulgrauzis apdzivo tik nelielus dobumus. Lapkoku
praulgrauzis arT Latvijas apstaklos daudz biezak tiek novérots uz / ieksa tados koku dobumos, kuru atveres
diametrs ir vismaz 10 cm (Telnovs, nepublicéti dati).

lek$éja dobuma un ta struktlras noteikS8ana kokiem vizuali iespéjama vienigi ar dobuma atveres
palidzibu. Nemot véra dazadu koku (Seit — lapu koku) atskirigus augSanas apstak|us un individualos stumbra

V==

un vainaga formésanas scenarijus, ne vienmér ir iespéjams precizi noteikt iekSéja dobuma esamibu lapkoku
atrodas ne vairak ka 50% visu dobumu atvérumu (Telnovs, nepublicéti dati). Koksnes skenerus var izmantot
sadu slépto dobumu konstatésanai, batiski palielinot lapkoku praulgrauza potenciali apdzivoto un noteikto
koku skaitu.

Dobumu skenera darbibas princips ir koksnes struktiiras skenésana ar noteikta garuma vilnu palidzibu
un rezultatu attélosana displeja (5. att.). Ar programmataras palidzibu sanemtie dati tiek apstradati 2D un /
vai 3D modell un attéloti parnésajama displeja un / vai ciparu virknes veida tiek apstradati laboratorija
datora (6. att.).

Latvija ir pieejams un lauku darbos aprobéts vismaz viens lidziga darbibas principa koksnes skeneris.

Scanning Cart

5. attéls. Koksnes un saknu skeneris Tree Radar Unit un to darbibas princips (www.treeradar.com).



http://www.treeradar.com/

Meérkis: legit informaciju par dziva koka iekséjo struktliru, konstatét iekSéjos dobumus, novértét to tilpumu
un iespéjamos dobuma attistibas scenarijus.

Vietas izvéle: Skenésanu javeic katram platlapju kokam pétamaja teritorija, kur$ sasniedzis vismaz 50

gadu vecumu vai minimalo stumbra apkartméru 50 cm un kuram nav vizuali pamanamas dobuma atveres.

Skenera modela izvéle: Nav nozimes. PriekSroka dodama kvalitati zina labakiem modeliem, modeliem ar
ilgaku razotaja garantijas apkalpoSanas periodu, Latvijas apstaklos jau aprobétiem modeliem un Latvijas
klimatiskajiem apstakliem piemérotakiem modeliem.

MeérTjumu veikSana: Saskana ar iekartas lietoSanas instrukciju. Vélams ar pieredzéjusa lietotaja —
konsultanta iesaistiSanu.

MeérTjumu ilgums: Vidéji 8 darba stundu laika iespéjams pilnigi un precizi nonemt mérijumus lidz 5
kokiem.

AtkartoSanas intervali: 1 x piecos gados.

Metodes pielietoSanas iznakums: Lapkoku praulgrauza attistibai pieméroto un potenciali pieméroto

koku uzskaite, to skaita dinamikas uzraudziba un lapkoku praulgrauza populacijas lieluma un (péc
matematisko metoZu pielietoSanas) potenciala novértésana laika skala.

Darba sezona: Darbus ieteicams veikt gada siltaja laika, kad gaisa temperatdra ir virs 0°C.

Datu statistiska apstrade: Metode ir pielietojama kopa ar statistisko un telpisko analizi un
ekstrapolacijam.

Metodes izmaksas: Atkarigas no skenera, programmatliras un apmacibas izmaksam. Rapnieciski
izgatavoto skeneru cenas svarstas no 5 000 lidz 20 000 EUR. Latvija esoSo skeneru vienas dienas nomas
maksa paredzama ~150-200 EUR, neskaitot konsultanta stundas likmi.
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6. attéls. leglto datu grafiskais (no kreisas) un shematiskais (no labas) attélojums. Shematiskaja attélojuma
cieta koksne attélota gaisi briina, bet iekSéjs dobums — sarkana krasa.

5.2. Satelitu un aerofoto datu izmantoSana mezaudzu monitoringa



Landsat Data Continuity Mission (LDCM) ir NASA pirms vairak neka 40 gadiem uzsakts zemes virsmas
fotografésanas projekts, izmantojot satelitus. 2013. gada februari veiksmigi palaists kartéjais — astotais -
Landsat satelits. Landsat satelitu ievaktie dati tiek plasi izmantoti dabas katastrofu, zemes izmantoSanas
veida un zemes virsmas izmainu, tdens resursu, partikas, ekosisttmu un mezu monitoringam un parvaldibai
(anonymous 2014). Piekluve Landsat datiem tiek nodroSinata tieSsaistes rezima un ir bez maksas.

Landsat dati Jauj veikt plasa spektra ekosistému stavokla izmainu pétijumus. Viens Landsat attéla
pikselis atbilst 0.09 ha vai 900 m? lielai zemes virsmas platibai (landsat.gsfc.nasa.gov). Tau nemot véra
augstu izSkirtspéju un precizitati, Landsat attélos ir iespéjams saskatit pat atseviSkus kokus un ieglt precizu
priekSstatu par apmezotibas izmainam. Pilnigi apstradajot Landsat informaciju var izglt datus par koku
sugam, to vecumu (izejot no koku vainaga projekcijas un platibas) un pat izveidot trisdimensionalus meza
mode|us. Pédejos gados Landsat datus sakusSi aktivi izmantot vides aktivisti, valsts un sabiedriskas
organizacijas ar mérki noteikt un uzraudzit, ka ari prognozét atmezoSanas tempus, 1pasi — tropisko mezu
biomiem (Baccini et al. 2008; Hansen et al. 2009, 2013). Ka piemérs sadai iniciativai ir minams The Global
Forest Disturbance Alert System (GloF-DAS), kas sniedz globalus apmeZotibas izmainu datus reizi kvartala.

Landsat datu izmantoSana var bat lietderiga lapkoku praulgrauza esoSo un potencialo biotopu
monitoringam, ar noteiktu laika intervalu uzraugot apmezZotibas izmainas sugas apdzivotajas un potenciali
apdzivotajas vietas.

NASA ka ari treSo pusu piedavatas Landsat datu attélojumu veidus var apskatit, pieméram, Seit:

http://landsatlook.usgs.gov/

http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest

Mérkis: MeZaudzes (lapkoku praulgrauza atradne vai potenciala atradne) struktiras, vecuma, attistibas un
apmezotibas izmainu uzraudziba ilgstosa laika perioda.

Vietas izvéle: Monitoringu iespéjams veikt jebkurai teritorijai neatkarigi no izvietojuma, platibas vai

apmezotibas struktiras (meizs, parkveida plava, parks, aleja utml.).

Tehniskais nodroSinajums: Dators vai serveris datu apstradei un uzglabasanai, specifiska programmatira

datu apstradei un eksportam.

Pamatprincips: Balstoties uz iepriek$éjo gadu datiem un zinot lapkoku praulgrauza prasibas attieciba uz

dzivotni, planot un kontrolét sugas biotopa attistibu un nodrosinat biotopa nepartrauktibu laika perioda.
Piemérs: nepieciesams uzraudzit vienu konkrétu koku sugu (parastais ozols), nepielaujot citu koku sugu
piemaisisanos un kontrolét, lai maksimalais attalums starp ozoliem nepdrsniedz 200 metrus.

Meérijumu ilgums un datu apstrade: Videji 40 darba stundas gada pétamajai teritorijai.

AtkartoSanas intervali: 1 x gada.



http://landsatlook.usgs.gov/
http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest

Metodes pielietoSanas iznakums: Lapkoku praulgrauza attistibai pieméroto un potenciali pieméroto

koku uzskaite, koku sugu monitorings, aizaugSanas pakapes (apmezotibas) kontrole, biotopa veidosana.

Darba sezona: leteicams pielietot vasaras ménesos iegltos Landsat datus, kad koku vainaga lapojums ir

maksimalais.

Datu statistiska apstrade: Metode ir pielietojama kopa ar statistisko un telpisko analizi un

ekstrapolacijam.

Metodes izmaksas: Pielietojot bezmaksas (Freeware) programmatiru Landsat iegito datu apstradei,

finanséjums nepiecieSams tikai pétnieka cilvékresursu apmaksai (darba samaksa).

5.3. Conservation drone (bezpilota lidaparats ar kompakto videokameru) izmantoSsana meZaudzu
monitoringa

Metodes pamata ir attalinati vadamo modellidaparatu aprikosana ar videokameru un izmantosana
dabas aizsardzibas vajadzibam (7.-10. att.).

Bezpilota lidaparatu izmantoSanas priekSrociba salidzinajuma ar Landsat ir iespéja iegut aktualakus
datus jebkura bridi (lietojot Landsat, intervals, ar kuru var bt pieejamas vienas un tas paSas vietas
fotografiskie materiali ir daudz lielaks). Bezpilota lidaparatu ieteicams izmantot a) dabas katastrofu (piem.
ugunsgréku, vétru, pladu) nodarito postijumu lapkoku praulgrauZza dzivotném novértésanai, b) lielizméra

dzivo organismu monitorings. Vairak informacijas pieejams www.ConservationDrones.org
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Attéli 7-10. Conservation drone koncepcija un pielietojums.

Meérkis: MezZaudzes (lapkoku praulgrauza atradne vai potenciala atradne) kartésana, attistibas un
apmezotibas izmainu uzraudziba ilgstosa laika perioda.

Vietas izvéle: Monitoringu iespéjams veikt jebkurai teritorijai neatkarigi no izvietojuma, platibas vai

apmezotibas struktiiras (meizs, parkveida plava, parks, aleja utml.).

Tehniskais nodroSinajums: Conservation drone ar videokameru un programmatdru, dators vai serveris datu

apstradei un uzglabasanai.

Pamatprincips: Sekot lapkoku praulgrauza atradnes vai potencialas atradnes stavoklim, kontrolét sugas

biotopa attistibu un nodroSinat biotopa nepartrauktibu laika perioda. Piemérs: nepiecieSams uzraudzit
atradnes robezu izmainas, apmezotibas izmainas un kontrolét, lai maksimalais attalums starp ozoliem
nepdrsniedz 200 metrus.

MeérTjumu ilgums un datu apstrade: Vidéji 2x40 darba stundas pétamajai teritorijai.

AtkartoSanas intervali: péc nepiecieSamibas (ieteicams vismaz 2x gada).

Metodes pielietoSanas iznakums: Lapkoku praulgrauza attistibai piemérotu un potenciali piemérotu

koku uzskaite, teritorijas robezu izmainas, aizaugsanas pakapes (apmezotibas) kontrole, biotopa veidosana.

Darba sezona: leteicams metodi izmantot vasaras ménesos, kad koku vainaga lapojums ir maksimalais.

Datu statistiska apstrade: Metode ir pielietojama kopa ar statistisko un telpisko analizi un

ekstrapolacijam.

Metodes izmaksas: Pielietojot bezmaksas (Freeware, Open-Source) programmatlru ieglito datu

apstradei, finanséjums nepiecieSams tikai pétnieka cilvékresursu apmaksai (darba samaksa).

5.4. Koku aizaugSanas un apgaismojuma pakapes monitorings

Eksperimentala un matematiska cela ir pieradita korelacija starp platlapju koku stumbra diametru
(resnumu), iekSéjo dobumu tilpumu un apstakliem, kuros koks ir audzis (Ranius, Jansson 2000) (11. att.).
Saproksilofagas vaboles dod priekSroku resniem kokiem ar lielaka tilpuma dobumiem. To vismaz daléji var
izskaidrot ar faktu, ka lielos dobumos mikroklimatiskie apstakli ir stabilaki. Noteikti savu lomu spélé ari
dobuma materiala apjoms (lielos dobumos lielaks) un dobuma materiala potenciali dazads stavoklis liela
izméra dobumos (Kelner-Pillault 1974): lielaka dala kukainu izvélas kokus ar dzivu stumbru to sukcesijas
vidéjas vai vélinas stadijas. Misdienu Eiropa vairakas vabolu sugas sastopamas tikai brivi stavosos, saules
apspidétos platlapju kokos, kas ir cilvéka veidots biotops. Nereti rodas jautajums, ka Sadas sugas eksistéja



pirms cilvéks parveidoja lielus slégto meZzu masivusparkveida plavas. Pastav uzskats, ka savu lomu spéléja
klimata izmainas?. Ar ozoliem saistitas vabolu sugas saka apdzivot Skandinavijas un Baltijas teritorijas pirms
8000-4000 gadiem vid€ja Holocéna (Huntley 1988). Lapu koku un platlapju meZi $aja regiona tolaik aiznéma
lielakas platibas neka Sodien, kas izskaidrojams ar vidéji nedaudz siltakam vasaram (Huntley, Prentice 1988).
So padu augstako temperatiiru dé| saproksilofagas vaboles varéja dzivot ari biezajos meZos (closed-canopy
forest) (Ranius, Jansson 2000). Temperatiram pakapeniski pazeminoties, dala no Sim sugam varéja
saglabaties tikai skrajos meZzos un mezmalas (Warren, Key 1991) vai cilvéka veidotos biotopos.
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11. attéls. Saproksilofago vabolu daudzveidiba atkariba no koka stumbra resnuma (pa kreisi) un koka
noénojuma (pa labi) (péc Ranius, Jansson 2000).

Meérkis: Lapkoku praulgrauza apdzivoto un potencialo koku noénojuma pakapes kontrole sugas biotopa
veidoSanas noldka.

Vietas izvéle: Teritorija, ko paredzéts retinat, uzturot skraja meza vai parkveida plavas veidu.

Pamatprincips: Panakt un uzraudzit situaciju, kad katram teritorijas kokam apkart ir no citiem kokiem vai

lieliem krimiem briva zona, lai koku stumbri ir saules apspidéti vismaz no dienvidu un rietumu puses.
Latvijas apstaklos silta laika perioda vienam koka stumbram laika vieniba jasanem vismaz 250-350 lux.

MeérTjumu ilgums un datu apstrade: Vidéji 1x40 darba stundas pétamajai teritorijai.

AtkartosSanas intervali: Péc nepiecieSamibas (ieteicams vismaz 1x gada).

Metodes pielietoSanas iznakums: Lapkoku praulgrauza attistibai piemérotu biotopu veidoSana,

retinasanas intervalu noteiksana.

Darba sezona: leteicams metodi izmantot vasaras ménesos, kad saules apgaismojums ir maksimalais.




Datu statistiska apstrade: Metode ir pielietojama kopa ar statistisko un telpisko analizi un

ekstrapolacijam.

Metodes izmaksas: Ja vélas izmantot datus statistiskai apstradei, ir nepiecieSama apgaismojuma

intensitates mérisanas ierice (izmaksas par vienibu ~150-350 EUR).
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Gaujas Nacionala parka veicamie apsaimniekoSanas pasakumi lapkoku
praulgrauza Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845 (Insecta:
Coleoptera: Scarabaeidae) populaciju attistibai labveliga reZima
nodrosinasanai 2013.-2015.g.

1. Pasakumi Ungurmuizas apkartnée

1.1. Turpinat teritorijas aténoS$anu, pakapeniski (divos piegajienos 2014. un 2015.gg.) aténojot
ozolu audzi (nogabalu) uz DA no Ungurmuizas €kas (1. att.). AténoSanu veikt ziemas
perioda, nodarot minimalu kaitéjumu dabai un sugam.

1.2. Veicot nogabala aténosanu, maksimali saudzét ziedoSus kriimus un ozolu jauno paaudzi.

1.3. Izmantojot feromonu lamatas (sk. attiecigo metodologijas aprakstu) kontrolét lapkoku

1. attéls. Prioritara karta aténojama teritorija Ungurmuizas apkartné (péc 2014.g. aprila aerofoto).



1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Veikt jauno platlapju koku (ieteicams — ozolu un klavu) iestadisanu Ungurmuizas apkartng,
lai veicinat lapkoku praulgrauZza dzivotnu paaudzu nepartrauktibu. Par pamatu nemt
Zviedrijas pétijumu datus, kuros pieradits, ka lai veidotos resni stumbri un lieli iek3gjie
dobumi, starp jaunajiem platlapju kokiem (stumbriem) jabat vismaz 5 metru attalumam.

Veikt aténotas teritorijas lazerskenéSanu (izpildams vienu reizi). legttos datus transformét
3D modelt un salidzinat ar skenéSanas rezultatiem pirms aténo3anas pasakumu veikSanas.
Veikt brivas telpas un apgaismojuma intensitates izmainu apréekinus.

Vismaz reizi gada sekojot koku sugu struktdrai, to vecumam, stumbru resnumam un vainaga
projekcijai, attalumiem starp kokiem, izmantojot lazerskénéSanas datus un nosakot
aizénojuma limena izmainas.

Ekologisko koridoru nodrosinasana starp atradném. Eso$a ekonomiska situacija tuvako 20-
50 gadu laika nebls iesp&jams nodroSinat lapkoku praulgrauza biotopu nepartraucamibu
laika griezuma: platlapju koku iestadidana lielos apjomos ar meérki savienot atseviSkas
izoletas populacijas ir neizpildams darbs vairaku faktoru sakritibas dé€|. No otras puses,
esosas lapkoku praulgrauza atradnés vairaki apdzivoti koki sasniegusi vai tuvako 2-30 gadu
laikd sasniegs savu klimaksa stadiju un tad paredzama sugai pieméroto biotopu (koku)
skaita krasa samazinaSanas. Vieniga iespéja nodrodinat populaciju génu apmainu un
plismu ir maksligo dobumu ierikoSana. Gaujas Nacionala parka teritorija ar maksligo
dobumu ierikoSanu varétu panakt pa$laik savstarpéji nesaistito lapkoku praulgrauza
populaciju apvienodanu viena tikla. Piemérotaka vieta eksperimenta veikSanai buatu
Ungurmuizas un Auciema-Raiskuma lapkoku praulgrauza populaciju savieno$ana. Isakas
attdlums (taisne pa gaisa Iiniju) starp Ungurmuizas un Auciema atradném ir 4 km, starp
Auciema un Raiskuma atradnem — vél 1,5-1,8 km (3. att.). Maksligus dobumus ieteicams
uzstadtt ar intervalu Ildz 100 m (optimalais ieteicamais intervals — ik péc 60-120 m), vélams
vismaz divas linijas (katra vidéji 6-6,5 km gara). Vienas maksligo dobumu Inijas
nodroSinasanai optimala rezZima nepiecieSami l'dz 108 maksligi dobumi, mazak optimala
rezZima - lidz 65 maksligi dobumi. Vienas linijas izmaksas var sasniegt lldz 4000 EUR
neskaitot dobumu ierikoSanas izmaksas. Maksligie dobumi Latvijas apstaklos kalpos 10
gadus bez nomainas. Planojot un ierikojot maksligos dobumus nepiecieSams nemt véra
zemes padnieku tiesibas. Izpétes un saskanoSanas darbi veicami 2014.-2015.g.
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3. attéls. lesp&jami maksligo dobumu izvietoSanas marsruti Ungurmuizas un Auciema-Raiskuma lapkoku
praulgrauza populaciju savienosanas shematiskie marsruti (ar zalo krasu shematiski paraditas zinamas
atradnes, ar oranzo krasu — nepiecieSamas maksligo dobumu linijas).



2. Pasakumi Siguldas apkartné

2.1

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

2.7.
2.8.

2.9.

Izmantojot feromonu lamatas (sk. attiecigo metodologijas aprakstu) kontrolét lapkoku
praulgrauza sastopamibu teritorija. Sigulda jaizmanto 6-10 feromonu lamatas (50/50 Gaujas
kreisaja (Sigulda) un Gaujas labaja (Krimulda) krasta). Pieradit lapkoku praulgrauza
sastopamibu izvelétaja teritorija. Monitoringu ar feromonu lamatam turpinat ik gadu jalija-
augusta.

Izvelétajas teritorijas veikt obligati atstdjamo (= lapkoku praulgrauza potencialo) koku
markésanu;

Veic teritorijas lazerskenéSanu. legitos datus transformét 3D modeli. Veikt brivas telpas un
apgaismojuma intensitates izmainu apréekinus.

Veikt teritorijas aténodanu Sigulda (Gaujas kreisais krasts). AténoSanu veikt pakapeniski
(divos piegajienos, ar intervalu vismaz 2 gadi).

Veicot aténoSanu, maksimali saudzét ziedoSus krimus un ozolu jauno paaudzi.

Veicot aténosanu, veicinat atmiruSas koksnes (kritalas, sauskoki) atstasanu teritorija;

Veicot aténosanu, teritorijas malas aténot mazak, neka tas vidusdalu.

Veikt aténotas teritorijas lazerskenéSanu (izpildams vienu reizi). legitos datus transformét
3D modelt un salidzinat ar skenéSanas rezultatiem pirms aténo$anas pasakumu veik3anas.
Veikt brivas telpas un apgaismojuma intensitates izmainu apréekinus.

Vismaz reizi gada sekojot koku sugu struktdrai, to vecumam, stumbru resnumam un vainaga
projekcijai, attalumiem starp kokiem, izmantojot lazerskénéSanas datus un nosakot
aizénojuma limena izmainas.

Potencialas kontroles

Lapkoku praulgrauza apdzivoto koku skaits (izmainas)

Potenciali pieméroto, t.sk. jauno un vidéji veco, koku skaits (izmainas)

Citu 1pasi aizsargajamo dzivnieku/augu sugu apdzivoto koku skaits (pastavigums, izmainas)
Koku vainagu projekcijas izmainas (ekstrapol€jot vainaga pieaugumu plasuma uz stumbra
apkartméra pieaugumu, t.i. apgaismojums un pietiekams attalums Ilidz citiem kokiem
nodroSina Koka aug3anu plaSuma nevis augstuma)

Biotopa platiba (kopéja atradnes vai potencialas atradnes platiba nesamazinas)
Apgaismojuma intensitate (izmainas)

Dobumu veido$anas (ir / nav jauni dobumi)

Potencialie kritériji

Lapkoku praulgrauza sastopamiba teritorija (+/-)

Citu 1pasi aizsargajamo dzivnieku/augu sugu esamiba (+/-)

Citu vertigu dzivnieku / augu sugu esamiba (+/-, sugas nosaka katras konkrétas grupas
specialists)

Lapkoku praulgrauzim pieméroto koku skaits teritorija (skaits, skaita izmainas)

Koksnes pieaugums (stumbru resnus, vainagu projekcijas, augstums)

lek$€jo dobumu un dobumu atvérumu esamiba (skaits, proporcija pret kopé&jo koku skaitu)
Aizénojuma pakape (aiz€nojuma pieaugums vai izmainas perioda)

Koku nepatraucamibas nodroSinasana (nokrituSo vai nokaltuSo koku vieta stada jaunus Sis
pasas sugas kokus)

¢ Koku vecuma struktdra - nepatraucamibas nodro$inasana



