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1.Apsaimniekosanas pasakumu efektivitates novertejums
dabas lieguma ,,Sakas grini”

Dabas liegums ,,Sakas grini” atrodas Pavilostas novada (1. att.) un ta platiba ir 170 ha. Dabas
liegums ir Natura 2000 teritorija, kuras viena no galvenajam vértibam ir EP Biotopu
direktivas I pielikuma biotops 4010 Slapji virsaji. 2004. gada, pec A/S ,,Latvijas Valsts meZi”
Dienvidkurzemes meZsaimniecibas pasiitijuma, Latvijas Dabas fonds dabas liegumam
izstradaja dabas aizsardzibas planu. Saja plana ka prioritarie pasakumi minéti pakapeniska
selektiva koku un kriimu izcirSana, virsaju atjaunosanas eksperiments, ka ari augsnes un
hidrologiskie pétijumi. 2006. gada decembri A/S ,Latvijas valsts meZi” Dienvidkurzemes
meZzsaimnieciba organiz€ja selektivu koku un kriimu izcirSanu grina tipa mezaudze un 2007.
gada marta noplava slapja virsaja fragmentu 0,11 ha platiba. 2007. gada, ar Latvijas Vides
aizsardzibas fonda finansialu atbalstu, tika ierikotas gruntsiidens ITmena mérijumu akas dabas
lieguma un veikti augsnes pétijumi, ka arT novertéta veikto pasakumu ietekme uz augaju (1.
pielikums). Pé&c tam augaja un hidrologiskie pétijumi tika turpinati brivpratigi Iidz 2012.
gadam. 2013. gada precizéta EP Biotopu direktivas I pielikuma biotopa 4010 Slapji virsaji
izplatiba dabas lieguma (2. pielikums).
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1. attéls. Dabas lieguma "Sakas grini" novietojums

1.1.Selektiva koku un kriimu izcir$ana grina tipa meZaudzeé

Lauka pétijumu metodes

Lai noskaidrotu vai un ka koku izcirSana ietekmé fitocenozi ar grina sarteni, 2006. gada tika
ierikoti divi parauglaukumi 89. kvartala 12. nogabala. Vienu parauglaukumu ierikoja vieta,
kur tiks izcirsti koki, otru - vieta, kur netiks izcirsti koki. Parauglaukums ir aplis, kura radiuss
ir 15 m. Apla centra noteiktas koordinatas LKS-92 sisttma. No parauglaukuma centra Z, D,
R, A virziena izvéleti 12 pastavigie laukumini 4 m” platiba (2. att.). Katra laukumina stiiri
atziméti ar mietiniem, uz kuriem uzrakstits laukumina numurs. Laukumini ierikoti ar 2 metru
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intervalu, un to izvietojums atziméts shema (2. att.). 2006. gada katrd 4 m* m laukumina
aprakstita vegetacija, izmantojot Brauna-Blanké metodi, piecu ballu skala (+ <1; 1 — 1 -5 %;
2-5-25%;3—-25-50%; 4 —50-"T75%; 5 — 75 — 100%) (Braun-Blanquet 1964, Dierschke
1994) registr&jot katras Seit sastopamas sugas projektivo segumu, ka arT novertéts laukuminu
noénojums. No€nojums vertéts péc koku vainagu aizpemta projektiva seguma laukumina.
Visas sfagnu sugas apvienotas un datu analizé vértéts sfagnu kopgjais projektivais segums.
Sugu projektivais segums un no€nojums visos laukuminos atkartoti izveértéts 2007. gada
gadu dati biitu salidzinami, balles parvérstas procentos: 5 — 87,5; 4— 62,5; 3 - 37,5; 2 - 15; 1-
2,5; + 0,5; r— 0,2. 2006. gada decembri A/S ,Latvijas valsts meZi” Dienvidkurzemes
meZzsaimnieciba organizéja selektivu koku un kriimu izcirSanu 2. parauglaukuma.
Turpmakajos gados uzskaititas visas augu sugas un to projektivais segums Vvertéts procentos.
Sugu projektivais segums visos parauglaukumos atkartoti izvertéts 2007., 2008., 2009., 2010.,
2012., un 2013. gada.

- W

R 12 11 10 4 56 A

o R

D

2. attels.
4 m* laukuminu izvietojums parauglaukumos

Rezultati un to interpretacija

Atskaité analizéti dati no 2. parauglaukuma, kura tika selektivi izcirsti koki un krimi. 2.
parauglaukums reprezente Pinus sylvestris — Molinia caerulea — Erica tetralix sabiedribu.
Cinains reljefs, ko veido galvenokart zilganas molinijas cini. Ieplakas aiznem no 3 % 2.6.
laukumina 1idz 60 % 2.3. laukumina. 2.9. laukumin$ atrodas periodiski parpliistosa ieplaka,
kas reprezent€ blakus esoSo ieplaku biotopu. Biezak sastopamas sugas ar lielako projektivo
segumu neskaitot Molinia caerulea, bija Calluna vulgaris, Potentilla erecta, Erica tetralix,
sfagni un no zalsindm - Hylocomium splendens. Erica tetralix sastopama devinos
parauglaukumos un 2006. gada tas projektivais segums 4 m® laukuminos visbiezak
neparsniedza pirmas klases robezu péc Brauna — Blanké skalas, tatad tas bija Iidz 5%.
Visbiezak tika konstatéta tikai sugas klatbtitne. Stinu stavu veido gan sfagni, gan zalsiinas,
vienlidzigas proporcijas, tacu ne vieni, ne otri neparsniedz Brauna - Blankée 3. klases robezas,
kas ir Iidz 38 % no laukumina. Laukumini atrodas zem koku vainagiem, iznemot 2.9.
laukuminu, un 2006. gada no€nojums no koku vainagiem ir no 10 % 1. un 11. laukuminos
11dz 90 % 5. laukumina.

Péc koku un krimu izcirSanas visam augu sugam ar lielako projektivo segumu (zilgana
molinija, sares grislis, dzelzszale, sfagni) vérojams seguma samazinajums 2007. gada, kam
seko palielinajums 2008. un 2009. gada. Tad segumam ir tendence atkal samazinaties 2010.
gada, kam seko seguma palielinasanas 2013. gada. Salidzinot ar 2006. gadu, 2013. gada no
abam gri8]u sugam vislielakais seguma pieaugums ir dzelzszalei, savukart sares grisla segums
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samazinas vai segums tikai nedaudz parsniedz 2006. gada segumu. Grina sartenes segums ir
palicis nemainigs, salidzinot ar 2006. gadu vai tam ir tendence palielinaties. Vislielakas
izmainas ir 2.7. laukumina, kur sartenes segums palielindjies no 3 % 2006. gada lidz 30%
2013. gada (3., 5. attéls). Lielais sugas seguma palielindjums izskaidrojams ar parauglaukuma
mikroreljefu — Iidzens reljefs, bez izteiktiem molinijas ciniem, piemeérots sartenes augSanai.
Actmredzot Seit kluvis aridzan slapjaks, jo butiski palielinajies arT sfagnu segums (4.attéls).
Lielakaja dala laukuminu, kuros domin€ moliniju cini, grinu sartenei nav augSanai piemérotu
niSu. Otraja parauglaukuma kopuma, visticamak, izmainas seguma atspogulo augu sugu
reakciju uz augtenes mitruma apstakliem, kas savukart atkarigi galvenokart no nokriSnu
daudzuma, TpaSi vegetacijas perioda. Uzlabotie gaismas apstakli péc koku un krimu
izcirSanas, visticamak, netieSi ir sekm€jusi mitruma palielinaSanos augten€, jo samazinajas
mitruma iztvaikoSana koku un kriimu transpiracijas rezultata. Parauglaukuma 2006. gada
kriimu stavu veidoja karkli un purva beérzs, galvenokart ausainais karkls. Lai gan karklu
nocirSana visbiezak sekmé to atvaSu veidoSanos, izteikts karklu seguma palielinajums
(gandriz desmit reizes) ir tikai divos laukuminos. Karklu segums samazinajies divos
laukuminos, jo tie atrodas ieplakas ar pastavigiem virsideniem, un, acimredzot, nokaltusi.
Savukart bérzi, kas Sobrid atrodas galvenokart lakstaugu stava, pakapeniski aug un to segums
palielinas. Sugu skaitam laukuminos ir tendence palielinaties. IevieSas mitrumu miloSas
lakstaugu sugas — Saurlapu spilve, parastais kriiklis, purva madara, dzelzszale, aslapu grislis.
Ieplakas starp zilganas molinijas ciniem ievieSas parasta smailzarite, savukart tajos gados, kad
ieplakas ilgstoSi bija pilditas ar fideni, tajos atrasta peldoSa varnstorfija. Kopuma, vértgjot pec
augu sugu sastava un seguma izmainam, notiek mitruma palielinaSanas un, iesp€jams, arl
augtenes paskabinaSanas. Par to liecina daudzviet pieaugosais sfagnu segums un dzelzszales,
Saurlapu spilves seguma palielinaSanas un sares grisla seguma samazinasanas.

I3

3. attéls. Sks uz 2.7. lauumir,lu, kur grina sartenes seu butiski palielinﬁjﬁs, jo bija
piemerota vieta sugas izplatibai (2013). Foto: L. Aunina
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4.attels. Nozimigako augu sugu vai sugu grupu seguma,%, izmainas péc koku un kriimu
izcirSanas grini 2006. gada. Att€lotas vid€jas vertibas laukuminos pa gadiem.
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1.2.Virsaju plausana

Lauka pétijumi

Lai noskaidrotu vai konkur&joso sugu, Saja gadijuma, parasta virSa Calluna vulgaris, plauSana
sekmé grina sartenes izplatibu, 90. kvartala 8. nogabala 15 m radiusa 2007. gada marta tika
noplauti virsi, ka arf nocirsti tur augosie kocini, pirms tam veicot pilnu sugu uzskaiti 12 4 m*
parauglaukumos (3. parauglaukums). Pasakumu Tistenoja A/S ,Latvijas valsts meZi”
Dienvidkurzemes meZsaimnieciba. Plaujot tika atstati zemi guloSie virSu zari. Noplautie virsi
un kocini tika péc plausanas novakti no parauglaukuma, tomér virSu zaru apaks$gjas dalas
palika nenoplautas. Papildus tam 2007. gada aprili zemsedze 2., 8. parauglaukuma 50x50 cm
platiba, kopuma septinas vietas, tika uzirdinata ar kapli (6. att€ls), ar merki imitét traucg&jumu.
Izveletas vietas auga atseviskas zalstinas vai siinu stavs vispar nebija.

2. laukumins 8. laukumins
6. attels
Uzirdinato 50x50 cm laukumu izvietojuma shé&ma 3. parauglaukuma
Rezultati un to interpretacija

3. parauglaukums reprezent€ mitru virsaju ar sila virsi Calluna vulgaris un nelielam
prieditém, kur vietam aug Erica tetralix. Citas biezak sastopamas sugas bija Molinia
caerulea, Vaccinium vitis-idea un Carex nigra, no sinam — Dicranum polysetum, Pleurozium
schreberii un Aulacomium palustre un sfagni. 8. laukumina 4 % aiznem neliela ieplaka, kas
neregulari ir pildita ar ideni. 2006. gada Erica tetralix klatbiitne tika konstatéta divos no 12
laukuminiem. Zem koku vainagiem vismaz dalg&ji atrodas 2., 6., 8. un 9. laukumini un tie ir

parauglaukumi, kuri robezZojas ar mezu.

Petijumu rezultati liecina, ka domin&joSas sugas eliminéSana, tad€jadi samazinot
konkurenci starp sugam, kopuma nav butiski sekmgjusi sugu daudzveidibas palielinaSanos
pec trauc€juma. Vidgjais sugu skaits laukuminos ir 10,8 pretstata 10 sugam pirms virsaja
plausanas. Pretstata sausiem virsajiem, Seit neieviesas viengadigais augu sugas, kas verte€jams
pozitivi.

Molinia caerulea projektiva seguma palielinaSanas 3. parauglaukuma ir sugas reakcija
uz atklatas augsnes laukuminu paradiSanos péc virsaju noplauSanas un novaksSanas, ka ari
uzlabotiem gaismas apstakliem. Zilgana molinija, ja ta neveido cinus, sekmigi vairojas
vegetativi ar sanu dzinumiem (Taylor et al. 2001), ko var€ja novérot ari Saja virsaja. Toméer
turpmak parak liels §1s un citu graudzalu sugu projektivais segums virsajos nav vélams.
Islaiciga graudzalu dominance péc virsdja noplausanas tiek bieZi novérota (Sedlakova, Chytry
1999, Calvo et al. 2012) un to var€ja noverteét ar1 Saja virsaja. Zilganas molinijas dominance
un seguma pieaugums turpindjas Iidz 2010. gadam, tatad vismaz Cetrus gadus. Dzelzszales
segums palicis nemainigs. Septinus gadus pec virsaja plauSanas, virSa vidg€jais segums
laukuminos joprojam ir neliels - tikai 15%. V&rojamas ikgadg&jas sfagnu un zalsiinu seguma
ikgadgjas fluktuacijas (7. attéls). Sfagnu un zalsiinu segums biitiski samazinajas 2007. gada,
jo péc virSu noplausanas siinas atradas atklata saul€ un nokalta, un ar1 2010. gada. Tas varétu
bit saistits galvenokart ar nelielo nokriSnu daudzumu. Sugu seguma izmainas, visticamak,
ietekméja galvenokart mitruma daudzums augteng, atklatas augsnes laukuminu klatbtitne un
augu sugu vairoSanas strat€gija. Sila virsis labi atjaunojas ar s€klam péc degSanas, bet vaji —
péc noplausanas, jo tad tas vairojas galvenokart ar vegetativajiem dzinumiem. Savukart, grina
sartene labi atjaunojas ar vegetativajiem dzinumiem p&c noplausanas (Calvo et al.2012).
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Miisu pétijums neapstiprinaja faktu, ka grina sartene sekmigi atjaunojas p&c noplauSanas.
Iesp&jams, ka musu rezultatus ietekméja nelielais laukuminu skaits, nelielais sartenes segums
pirms plausanas un fakts, ka Latvija grina sartene atrodas uz sugas izplatibas austrumu
robeZzas, kur sugas atbildes reakcija var but atSkiriga. Lidzigi, ka tas noverots plautos virsajos
Spanijas ziemelrietumos, kur doming sila virsis (Calvo et al. 2012), ar1 Seit bija v€rojama citu
sikkrimu un lakstaugu dominance péc virsaja noplausSanas. P&tijuma vieta bija v€rojama
izteikta bruklenes un zilenes seguma palielinasanas (7. att€ls), jo tas, acimredzot, sekmigak
neka sila virsis vairojas vegetativi. Lidzigo nov€rojumi ir Spanijas virsajos, kur p&c virsaja
noplauSanas mellenes atjaunojas atrak neka parastais virsis (Calvo et al 2012). Savukart,
atklatas augsnes laukuminu trikums nelauj virsim un izplatities ar s€klam. Ta ka
parauglaukums atrodas meZza vidd, Seit bija ievérojams nobiru, galvenokart priezu skuju,
segums, kas klaja nelielos sakotngji atklatos augsnes laukuminus. Daudzviet augsni klaja
sfagni vai zalstinas, kas aridzan var&ja kaveét virSa s€klu digSanu. Citu slapjiem virsajiem
raksturigu augu sugu ievieSanos kav€ja virsaja izolacija, jo tas atrodas meZa vida.
Acimredzot, ar1 séklu banka Saja vieta nebija citu augu sugu seklu.
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7. attels. Nozimigako parametru seguma,%, izmainas slapja virsaja 2006.-2013. péc virsaja
plausanas 2007. gada marta. Att€lotas vid€jas sugu vai sugu grupu vertibas, %, Vvisos
laukuminos kopa.

Grina sartenes segums laukuminos joprojam ir neliels, tas nedaudz palielinajies tikai viena
laukumina (8. attéls.). 2007. gada grina sartenes s€klas tika izs€tas devinas vietas, tacu seklas
uzdiga tikai viena vieta — 3. laukumina, kur tas bija paliktas zem sfagniem. Sartenes tur auga
Iidz 2010. gadam, bet 2013. gada tas vairs netika konstatétas. lesp€jams, tas gajusas boja
parak liela no€nojuma dél, jo atrodas blakus zilenu kriimam.
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8.att€ls. Grina sartenes seguma, %, izmainas slapja virsaja péc virsaja plausanas 2007. gada
marta.

Kopuma, notiek I€na slapja virsaja augaja atjaunosanas. Ta augu sugu sastavs ir tads pats ka
bija pirms virsaja noplausanas. Tacu ir butiskas izmainas sikkriimu (virSa, zilenes) un zilganas
molinijas seguma. Zilgana molinija Sobrid ir ievérojami vairak (vid&ji 23,6 % pretstata 8,6 %
2006.gada), bet sila virsis — ievérojami mazak neka 2006. gada (tagad 15%, agrak 63%).
Zilenes segums aridzan ir dubultojies. Pakapeniski ataug bérzi. Atklatas augsnes laukumini
septinus gadus pec virsaja noplausanas vairs netika noveroti. No augaja brivos laukuminus
sedz nobiru slanis vai nedzivie virsa zari. Izteikta sila virSa seguma palielinaSanas péc virsaja
plausanas novérota aptuveni devinus gadus p&c virsaja noplausanas (Calvo et al. 2012). Tatad,
m¢és varam tuvakajos gados sagaidit sila virSa seguma btisku palielinaSanos.

1.3.Grina sartenes vitalitate

Ievads

Augu vecumu var noteikt ne tikai analiz€jot to augSanas formu, bet arT péc anatomiskam
pazimém — nosakot gadskartu skaitu. Sikkriimiem gadskartu veidoSanas un to atpaziSana
stumbra un sakn@s norit péc tiem paSiem principiem ka kokiem (Schweingruber, Poschlod
2005). Lidz Sim veiktos pétijumos noskaidrots, ka sikkrimu populacijas hronologiska jeb
vecuma struktira, ka ar1 gadskartu platuma izmaigas ir viens no nozimigakajiem
indikatoriem, kas palidz vairak izzinat sugas ekologiju (Ejanowski 2008, Ejanowski 2010), ka
ar1 biotopu kvalitati, taja notiekoSo sukcesijas gaitu (Rixen et al. 2004) un nepiecieSamos
apsaimniekoSanas pasakumus (Berdowski, Spiel 1988, Nielsen et al. 2007, Velle et al. 2012).
Arvien biezak sikkrumu gadskartu skaitu un platuma izmainas izmanto petjjumos, lai noteiktu
industriala piesarnojuma (Zverev, Kozlov 2005, Zverev et al 2008) un klimata mainibas
ietekmi (Beck et al. 2005, Blok et al. 2011).

Paraugu ievaksana un apstrade
Lauka metodes

Precizai kokaugu vecuma noteikSanai loti nozimigi ir skaitit gadskartas stumbra/saknu
parejas zona jeb saknu kakla zona (9. att€ls). Stkkriimu paraugus jaievac ar visu sakni, jo Tpasi
sugam ar loznajosu vai pacilu stumbru. Tas skaidrojams ar to, ka auga vecakas dalas saknu
kakla zona var biit parklats ar nobiram, augsni vai ar1 iegrimusi stinas un to virspusé pacelas
zaru vai stumbra jaunakas dalas, kuram ir attistijusas adventivas saknes (Schweingruber,
Poschlod 2005) (10. attels).
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nobiru,

augsnes slanis
vai sinu cinis

:_',—,,-—— adventivas
saknes

9. atte€ls.  Stumbra/saknu 10. attels. LoZpajoSu un pacilu stumbru sikkrimu
parejas zonas jeb saknu kakla augSana (Rydin, Jeglum 2006 péc Metsdvainio 1931).
atraSanas vieta

(Schweingruber,  Poschlod

2005).

Nemot véra to, ka grina sartenei Erica tetralix stumbrs slapjos augSanas apstaklos ir
loZnajoSs un stinu virspus€ pacelas jaunakie zari (Bannister 1966), paraugi ievakti, ierokoties
stinas Iidz vecakai auga dalai un izraujot visu augu. Ta tika darits gan apsaimniekota, gan
neapsaimniekota dala — katra no tam randomizéti ievacot pa 10 patpiem.

Laboratorijas metodes
Laboratorija ievaktos paraugus sagatavoja turpmakam darbam:
1) Katram augam atzimé&ja vairakas
(2-4) griezuma veikSanas vietas un katru
augu nofotograféja (11. att€ls). Vairaki
griezumi bija veikti tade], ka ka liecina
citu zinatnieku pieredze un ar1 Latvija
veiktais pétijums par pundurbérza Betula
nana gadskartam, tad apsegtas stumbra
dalas ar laiku var beigt funkcionét
(kambijs vairs nav bijis aktivs un nav
veidojusas gadskartas) un jaunie zari sak
funkcionét patstavigi. Griezumu vietu

11. attels. Grina sartenes Erica tetralix paraugs
ar atzimétajam griezuma vietam.
gadskartu platumiem bija veikta Skeérsdat€Sana, lai parliecinatos, ka vecakaja stumbra dala
kambijs ir bijis aktivs lidz pat 2013. gadam
2) Katra griezuma vieta no auga stumbra nogrieza aptuveni 1 cm garu posmu.
3) Nogriezto posmu ievietoja sliedes tipa mikrotoma GSL1 un veic 15-20 pm biezus
griezumus.
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4) Lai uzlabotu gadskartu robezu saskatiSanu un atvieglotu gadskartu skaitiSanu un
meériSanu, griezumi 2-3 min krasoti ar astra zila un safranina maisijumu. Krasvielu
maisijums iekraso nelignificétas Siinas zila krasa, turpretim lignificétas — sarkana
(Schweingruber 2007).

5) Krasotais materials skalots ar fideni un pé&c skaloSanas ar Gideni veikta parauga
dehidratacija — skaloja ar 75% etilspirtu un tad ar 96% etilspirtu lidz bridim, kad
paraugs vairs nekraso.

6) Turpmak paraugam uzpilinats ksilols, parbaudot vai dehidratacija veikta pietickami. Ja
ksilola piliens nebija caurspidigs — kluva ,,pienains”, tad paraugu atkartoti skaloja ar
etilspirtu.

7) Peéc dehidratacijas parbaudes, paraugam uzpilinats Kanadas balzams un apsegts ar
segstiklinu, Zavgjot istabas temperatiira vairakas ned€las.

Gadskartu platumi mériti, izmantojot gadskartu mérisanas galdu LINTAB 5, kas ietver
mikroskopu Leica MS5 un datorprogrammu TSAP-Win Scientific (Rinn 2003). Ta ka
sikkrimiemiem bieZi noveérojamas Kkilveida gadskartas jeb gadskartas, kas nav pilnigi
izveidojusas visa stumbra, tad gadskartu platumi meériti vairakos radiusos.

Kopuma sagatavoti 52 griezumi. Katram griezumam gadskartas meéritas vairakos
radiusos. Izme&rot gadskartu platumus un tos Skérsdat€jos, noteikts, ka auga vecakajas stumbra
dalas kambijs ir aktivs (gadskartas veidojas Iidz 2013. gadam) un lidz ar to turpmaka analizé
izmantoti vecako stumbra dalu gadskartu platuma izmainu raditaji. Apsaimniekotas un
neapsaimniekotas dalas augu gadskartu platuma analizei izmantots atkartoto novérojumu
modelis, kas aprékinats programma R.

Rezultati un diskusija
1) grina sartenei Erica tetralix raksturigas labi saskatamas gadskartu robezZas, kilveida
gadskartas, stumbra un zaru izrobojums, stumbra ekscentritate jeb serdes nobide no centra
Ieprieks veiktos p&tijumos noskaidrots, ka sikkriimu gadskartu analize ir visai sarezgita.
Lielakas problémas ir saistitas ar to, ka: 1) gadskartas ir visai griiti saskatamas, jo tas parasti ir
smalkas un neizteiktas, 2) bieZi novérojamas kilveida gadskartas. Auga anatomiskas pazimes
ietekmé& gan genétika, gan vides faktori. Kilveida un sala ietekmé&tu gadskartu veidosanas, ka
arT asimetriska augSana, kas rada izrobojumus stumbra vai zaros (12. att€ls) ir kopiga pazime
visiem sikkrimiem (Bir et al. 2007).
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12. attels. Grina sartenes Erica tetralix stumbra Skeérsgriezums. Vecums — 6 gadi (foto 1.

Dauskane).

Ievaktajiem grina sartenes Erica tetralix paraugiem pirmajos dzives gados radiala
augSana ir vairak vai mazak koncentriska, tacu vélak, palielinoties radialajam pieaugumam,
fizikalai nestabilitatei un citiem mehaniskajiem stresiem, novérojama ekscentritate jeb serdes
nobide no centra (Schweingruber et al. 2006) (13., 14. att€ls).

1 mm

13. attels. Grina sartenes Erica tetralix stumbra Sk€rsgriezums. Vecums — 10 gadi (foto L.

Dauskane).

I
14. attéls. Grina sartenes Erica tetralix stumbra Sk€rsgriezums. Vecums — 4 gadi (foto L
Dauskane).

Gan zinatniskaja literatiira atrodama informacija, gan personiga pieredze rada, ka
atkariba no sugai raksturigdm anatomiskajam ipatnibam, ka ari klimatiskie un augSanas
apstakli (Ward 1982, Sonesson, Callaghan 1991), teritorijas apsaimniekoSanas veids un
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vesture ietekmé sikkrimu sugu sp&ju sasniegt maksimalo vecumu, ka ari iesp&ju skaidri
saskatit gadskartu robezas (Schweingruber, Poschlod 2005). Grina sartenei Erica tetralix
gadskartu robezas ir diezgan labi saskatamas, kaut ar1 ta ir augusi mitros augSanas apstaklos
(12.-14. attels), jo citam sugam, piemé&ram, zilenei Vaccinium uliginosum vai purva
vaivarinam Ledum palustre gadskartu robezas ir loti griiti saskatamas.

2) grina sartenes Erica tetralix maksimalais vecums ir 13 gadi, minimalais 4 gadi,
apsaimniekotaja dala lielaks jauno ipatnu skaits, neietekmeta dala gadskartu platumu
izmainu sinhronitate lieldka augiem, kas augusi neapsaimniekota dala.

Apsaimniekotaja dala noteiktais maksimalais vecums ir 13 gadi, neapsaimniekotaja — 12
gadi (1. tabula). Lidz Sim literatira publicétie maksimalie vecumi ir 10-19 gadi
(Schweingruber, Poschlod 2005).

1. tabula
Grina sartenes Erica tetralix vecumi un gadskartu platumi dabas lieguma ,,Sakas grini”
apsaimniekotaja un neapsaimniekotaja dala

Apsaimniekota dala Neapsaimniekota dala
Gadi Augu skaits Gadi Augu skaits
Maksimalais 13 1 12 1
vecums
Minimalais 4 5 4 )
vecums
Vidgjais vecums 6 10 7 10
Maksimalais
gadskartu 0,03 0,02
platums (mm)
Minimalais
gadskartu 0,18 0,14
platums (mm)
Vidgjais
gadskartu 0,10 0,06

platums (mm)

Apsaimniekotaja dala vérojams lielaks skaits jauno ipatnu (1. tabula), tacu péc ta nevar
izvirzit viennozimigu secinajumu, ka apsaimniekoSana veicinajusi jauno individu ienaksSanu,
jo iesp€jams, ka Sis rezultats iegiits nejausi, randomizéeti ievacot paraugus.

Salidzinot gadskartu platumus, redzams, ka gadskartas ir nedaudz platakas augiem, kas
augusi apsaimniekota dala (1. tabula). Neapsaimniekotaja dala gadskartu platumu sinhronitate
jeb savstarp€ja raksta sakriSana ir lielaka ka apsaimniekotaja dala (15. attéls). To visai griiti
izskaidrot, bet iesp&jams, ka tas ir saistits ar §Ts sugas ekologiju — reakciju uz apstaklu mainu
pEc apsaimniekoSanas pasakumiem.

A)
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15. attels. Grina sartenes Erica tetralix gadskartu platumu izmainas: A) apsaimniekota dala,
B) neapsaimniekota dala.

3) grina sartenes Erica tetralix gadskartu platumi neatspogulo apsaimniekoSanas
pasdakumu ietekmi un turpmakiem pétijumiem biitu ieteicams izmantot citus ekologiskos
parametrus
Veicot atkartoto novérojumu modeli, kura salidzinati gadskartu platumi augiem no
apsaimniekotas un neapsaimniekotas dalas (sakot no 2007. gada, jo apsaimniekoSanas
pasakumi veikti 2006. gada decembr1), noskaidrots, ka nav statistiski biitiskas atSkiribas starp
gadskartu platumiem (p=0,188) (16. attels). Tas nozime, ka gadskartu platums neatspogulo
apsaimniekoSanas pozitivo ietekmi, ka btitu gaidams. Iesp&jams, ka gadskartu skaits (Ipatnu
vecums) ir nepietiekams, lai var€tu izvirzit viennozimigu secindjumu un ieteicams
turpmakiem pétijumiem izmantot citus ekologiskos parametrus $is sugas vitalitates
noteikSanai.
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16. att€ls. Grina sartenes Erica tetralix L. gadskartu platumu atskiribas
apsaimniekota un neapsaimniekotas grina mezaudzes dalas.

1.4. Hidrologiska rezima raksturojums dazadas kvalitates grina sartenes
biotopos

Dabas lieguma meZa nogabalos grina meZa augSanas apstaklu tipa, kuri pétjjuma
salidzinati atkariba no zemsedzes auga — grina sartenes (Erica tetralix L.) sastopamibas un
augSanas apstakliem, 2007. gada vasara tika ierikotas gruntsiidens Iimena noveroSanas akas.
Tas ierikotas ar mérki — salidzinat gruntsiidens lIimena reZimu labos un sliktos grina sartenes
Merijjumi turpingjas ari 2008. gada, bet 2009. gada sakuma tie tika partraukti, turpmakajos
gados esot vien atseviSkam mérijumu reizém.

Latvijas Vides aizsardzibas fonda (LVAF) finanséta, Latvijas Dabas fonda realizeta
projekta ,,Dabas aizsardzibas planu ievieSana — pasakumu efektivitates novert€jums Natura
2000 teritorijas ,,Sakas grini”, ,,Cuzu purvs” un ,,Adazi”” ietvaros, 2013. gada maija,
mérfjumi tika atsakti, izdarot tos ar bieZumu reizi ménesi (17. attéls). 2012. un 2013. gada
vasaras tika ierikotas jaunas akas papildus esoSajam.

Gruntsiidens novéroSanas akas izvietotas vienadmalu trijstira veida ar vienu aku
trijstira centra katra mérijjumu vieta. Pavisam izvéletas 3 merijjumu vietas: 1) sliktos sartenes
augSanas apstaklos — zalu grini; 2) labos sartenes augSanas apstaklos — zalu grini; 3) labos
sartenes augSanas apstaklos — vir§u grini. Sads gruntsiidens novéro$anas aku izvietojuma
dizains paredzets gruntsiidens pliismas virziena raksturoSanai un pazemes spiedes jeb
art€zisko udenu ietekmei uz grina meza augSanas apstaklu tipa ekosist€ému. Trijstiira virsotnes
izvietotas akas ieurbtas 1.5 m dziluma no augsnes virsmas, bet trijstiira centra izvietotas akas
ieurbtas dzilak un sasniedz pat 3.5 m dzilumu. Lidz ar to, ierikotas akas kalpo ka pjezometri,
pazemes iudens spiediena raksturoSanai. Ta, pieméram, augstaks itidens Ilimenis dzilak
ieurbtajas akas liecinatu par augSup veérstu pazemes tdens spiediena gradientu. Gruntsiidens
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aku izvietojuma trijstiira virsotnes verstas pret noteiktu debespusi: ziemeliem, austrumiem un
rietumiem. Katra mérfjjumu reiz€ uzmerits tdens Iimenis un akas augstums virs zemes katrai
no akam. 2013. gada mérijjumu rezultati apkopoti 1. tabula. Merijjumi veikti no akas
augSmalas pret katru no Cetram debespusém, p&c tam aprékinot vidéjo akas augstuma un
tdens Itmena vertibu. Tas bija nepiecieSams tade€l, ka mikroreljefs ap katru no akam parasti ir
nelidzens. Trijstiru centra izvietotajas akas, gruntsiidens limenis nov€rojumu perioda nav
bijis statistiski butiski atSkirigs no gruntsiidens Iimena trijstliru virsotn€s izvietotajas akas,
iznemot atseviskas mérfjumu reizes (18., 19. un 20. att€li). Tas nozimé€, ka dotas teritorijas
hidrologiskais rezims galvenokart ir atkarigs no meteorologiskajiem apstakliem un nevis no
pazemes spiedes udenu izplades.
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Gruntsiidens ITmenis, cm (ar minus zimi, ja tidens Iimenis zemak par augsnes virsmu) 2013. gada izdarito merijjumu reizes

1. tabula

Labi sartenes augSanas apstakli — zalu grinis

Slikti sartenes augSanas apstakli — zalu

Labi sartenes augSanas apstakli —

grinis virSu grinis

Datums Zie- | Aus- | poo Zie- | Aus- | oo Zie- | Aus- | o

melu | trumu K Centr- | Vid&ji | melu | trumu K Centr- | Vid&ji | melu | trumu K Videji

aka aka | V¥ 313 aka aka aka | "V 313 aka aka aka | U
30'035'201 97 | 15 | 14 | a2 | 35 | 417 | 462 | 344 | -40.1 | -406 | 38 i . 3.8
26'0?201 150 | 85 | 57 | 61 | 88 | 766 | 7180 | 623 | -71.5 | 721 | 0.0 i . 0.0
SOT20N | 464 | 348 | 330 | 335 | 369 | 693 | 770 | 680 | 729 | 79 | 71 | - -
OS08201 | 1073 | 1024 | 1010 | 991 | 11024 | 1143 | 1202 | 1082 | -1167 | -1148 | 4L1 | - - | a1
OS2 1089 | 956 | 922 | 954 | 980 |-119.4 | 1245 | 1079 | 1198 | 1179 | 274 | - ~ | 274
202 205 | 81| 98 | 0 | 123 | 270 | 375 | 289 | 330 | 316 | 28 | <10 | 45 | 27
26‘12201 98 | <19 | 09 | <10 | -34 | 220|292 | 219 | 263 | 249 | 14 | 03 | -16 | 00
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17. att€ls. Augsnes gruntsiidens Iimena dinamika Dabas lieguma ,,Sakas grini”
perioda no 2007. 11dz 2013. gadam.

dazados grina sartenes (Erica tetralix L.) augSanas apstaklos laika
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Lidz$ingjie gruntsidens ITmena monitoringa dati liecina, ka gruntsidens Itmena svarstibu
amplitida ir lielaka zalu grina meZa nogabala ar sliktiem grina sartenes augsanas apstakliem. Seit
gruntsiidens ITmenis visa novérojumu perioda nekad nav parsniedzis zemes virsmu, paliekot
vismaz 5-6 cm zem augsnes virskartas pat lielas tdenainibas periodos — pavasari, rudeni un
ziema (1. att€ls). Vasaras sausuma — jilija un augusta méneSos, gruntsiidens ltmenis atrodas,
apméram, 1 m dziluma, dazas akas pat parsniedzot 120 c¢cm dzilumu. Udens un augsnes
mijiedarbibas Tpatnibas grint nosaka to, ka péc spécigam lietavam sakuma uzkrajas ieveérojami
virsiidens apjomi, kas piesatina un ,,uzbriedina” augsnes virskartu, pieméram, padarot zemes
celus griiti izbraucamus, ka arT radot problémas mezZizstradé. Tacu jau péc dazam dienam
virsiidens strauji infiltréjas un augsne izZist.

Pétijuma ieklauti arT grina meza augSanas apstaklu tipa nogabali ar labiem grina sartenes
augSanas apstakliem gan zalu gan virSu grini. Zalu grina tipa ar labiem sartenes augSanas
apstakliem ar1 ir verojamas lielas gruntsiidens Itmena svarstibas gada laika. Ziema un augstas
tidenainibas periodos rudeni un pavasari Udens Itmenis Iidzenas vietas un starpcinu ieplakas
parasti atrodas 0-5 cm virs augsnes virsmas. Savukart, vasaras sausuma perioda tas daudz
neatSkiras no sliktiem grina sartenes augSanas apstakliem, atseviskas akas pat parsniedzot 1m
dzilumu.

Vismitrakie un grina sartenas augSanai vislabvéligakie augSanas apstakli konstatéti meZa
nogabala virSu grina augSanas apstaklu tipa, kur bez virSiem augsnes virskartu parklaj zalo stinu
un sfagnu sega, zem kura var but ap 10 cm vai biezaks kudras slanis. Pie stavosa, Iidz 5 cm
augsta virstidens slaniSa, meZa zemsega ir pastavigi mitra un piesikusies ar udeni. Mikroreljefa
pazeminajumos virsidens slaga augstums var but arT lielaks. Tomer, ilgstoSos beznokriSnu
periodos tidens limenis pazeminas pat lidz 40-50 cm dzilumam zem augsnes virskartas. Grinis
1zzust. Sausos gados vérojama arT masveida virSu un vaivarigu nokalSana. Tomer, jau péc pirmas
specigakas lietusgazes vasaras dienas, augsnes virskarta un zemsega atri piesatinas ar udeni.

Sada mainiga Gidens reZima apstaklos notiek grina sartenes augSana un attistiba.
LidzSingjie petijumi rosina domat, ka sartenes augSana norisinas Saura hidromorfisma apstak]os,
t.i., augu sugas augSanas optimumu nosaka specifiska gruntstidens Itmena svarstibu amplitiida.
Ta ka grina sartene ir izplatita konkrétaja Sakas-Vergales piejiiras apgabala, tad butiska nozime
ir arT augsni veidojosa cilmieza un pamatieza mineralogiskajam un kimiskajam sastavam, kuru
apskalo gruntstuidens, un, tam paaugstinoties, nogada to augsnes virskarta eso$ajam augu sakném.
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18. attels. Grintstidens limena svarstibas atseviSkas akas vid€ji labos grina sartenes

augSanas apstaklos zalu grini 2013. gada.
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19. attels. Grintsudens Itmena svarstibas atseviSskas akas sliktos grina sartenes augSanas

apstaklos zalu grint 2013. gada.
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20. attels. Gruntsudens ltmena svarstibas atseviSkas akas labos grina sartenes augSanas
apstaklos virSu grint 2013. gada.

1.5.Galvenie secinajumi un ieteikumi dabas lieguma apsaimniekosanai

1. Koku un krimu izcirSana grini butiski sekm€é grina sartenes seguma palielinasanos
lidzenas vietas, kur ta sastopama kopa ar parasto virsi un sfagniem un lakstaugu kop€jais
segums, 1paSi zilganas molinijas segums, ir neliels. Civiet grina sartenes segums
nemainas vai palielinas nebitiski. Tas nozimé, ka liela nozime ir vietas hidrologiskajam
reZimam, augaja strukturai.

2. Spriezot p€c augu sugu sastava un seguma proporcijas izmainam, seSus gadus péc koku
un krimu izcirSanas grina augaja vérojama mitruma palielinaSanas un, iesp€jams, notiek
arT augtenes paskabinaSanas.

3. Selektiva koku un kriimu izcirSana ar mérki palielinat grina sartenes segumu, turpmak
grini ieteicama lidzenas vietas, kur dominé parastais virsis kopa ar grina sarteni, zilganas
molinijas segums neliels, bet stinu stava domin€ sfagni.

4. Turpmak jaapsver iesp€ja atsakt skraju grina mezZa platibu noganiSanu. Tas iesp&jams
vietas, kur grinis robezojas ar zalajiem un ir pietiekami liela platiba dzivnieku ganibam.
Dabas liegumam ,,Sakas grini” §ada iesp€ja Sobrid nepastav.

5. Slapja virsaja, kura domin€ parastais virsis, atjaunosanas péc plausanas notiek 1€ni. SeSus
gadus péc plauSanas virsaja joprojam dominé zilgana molinija, briikklene un zilene, jo tas
sekmigak neka parastais virsis un grina sartene vairojas vegetativi. Savukart parastais
virsis Iéni atjaunojas péc noplausanas — ta vidgjais segums Sobrid ir piecas reizes mazaks
neka pirms noplausanas.
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10.

11.

Grinpa sartenes segums seSu gadu laika péc slapja virsaja plauSanas palielinajies nebitiski.
Tas var€tu biit izskaidrojams ar sugas nelielo segumu pirms virsaja plauSanas.

Slapja virsaja, kura doming parastais virsis un grina sartenes segums ir neliels, plausana
ar mérki sekm@t grina sartenes seguma palielinaSanos turpmak dabas lieguma nav
ieteicama.

Grina sartenes gadskartu platums neatspogulo koku un kriimu izcirSanas ietekmi ar tai
sekojoSiem labakiem gaismas apstakliem. Visticamak, gadskartu platums atspogulo
bitiskas izmainas augtenes mitruma apstaklos un klimata apstaklos. ApsaimniekoSanas
pasakumu ietekmi atspogulo grina sartenes projektiva seguma izmainas vismaz 5-6 gadu
griezuma. Tacu rezultatu interpretacija jaizmanto ari klimata un gruntsiidens limena dati,
jatadi ir pieejami.

Selektiva koku un kriimu izcirSana grina tipa meZaudzeé sekméja kop€ja augu sugu skaita
palielinasanos laukuminos, bet slapja virsaja plauSana augu sugu skaitu neietekméja.
Visticamak, virsaja izolétiba no citiem sugam bagatakiem slapjo virsaju fragmentiem bija
galvenais limit&josais faktors jaunu augu sugu izplatibai virsaja. Tomer, augu sugu skaita
palielinasanas per se nav dabas aizsardzibas meérkis. Tas javert€ konkrétas vietas
konteksta.

Gruntsiidens Itmenis noveérojumu perioda nav bijis statistiski butiski at§kirigs no
gruntstidens ITmena trijstiru virsotn€s izvietotajas akas, izpemot atseviSkas mérjjumu
reizes. Tas nozimé€, ka dotas teritorijas hidrologiskais rezZims galvenokart ir atkarigs no
meteorologiskajiem apstakliem un nevis no pazemes spiedes fidenu izpludes.

LidzSingjie pétfjumi rosina domat, ka sartenes augSana norisinas Saura hidromorfisma
apstaklos, t.i., augu sugas augSanas optimumu nosaka specifiska gruntsiidens Itmena
svarstibu amplitida. Pat grina sartenes optimalaja biotopa, virSu grini, gruntsudens
Iimenis vasara var nokristies 11dz pat 40 cm zem zemes virsas.
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Pielikumi
1. pielikums. Petjjumu vietas dabas lieguma ,,Sakas grini”
2. pielikums. EP Biotopu direktivas I pielikuma biotopa 4010 Slapji virsaji izplatiba dabas
lieguma ,,Sakas grini”
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2. Apsaimniekosanas pasakumu efektivitates novértéjums
dabas lieguma ,,Cuzu purvs”

Dabas liegums ,Cuzu purvs” atrodas Kandavas novada un ta platiba ir 99 ha (2.1. att€ls). Dabas
liegums atrodas Natura 2000 teritorija ,,Abavas senleja”. 2005. gada, péc A/S ,,Latvijas Valsts
meZi” Zemgales meZsaimniecibas pasutijuma, Latvijas Dabas fonds dabas liegumam izstradaja
dabas aizsardzibas planu. Saja plana ka prioritarie pasakumi mingti pakapeniska selektiva koku
un krimu izcirSana kriima cuZas audz€, dabisko zalaju plauSanas atsakSana, ka ari tlirisma
infrastrukturas iertkoSana. Laika posma no 2005. lidz 2013. gadam visi prioritarie pasakumi ir
istenoti. Pasakumus organiz€ja un finans€ja A/S ,Latvijas Valsts mezi” Zemgales
mezZsaimnieciba. Kandavas novada dome 2007. gada ierikoja autostavvietu. Turpinas dabisko
zalaju plauSana, bérzu, apSu, karklu atvasu plausana kriima ¢uZas audz€, korinSu atvasu plauSana
mezaudzé, kur tika veikta ainavu cirte. Tiek uzturéta turisma infrastruktura. Pasakumus 1steno
A/S ,Latvijas Valsts meZi” Zemgales meZsaimnieciba. Koku un kriimu izcir§ana kriima ¢uzas
audze tika veikta pakapeniski — izc€rtot 1 ha (2007.gada), tad 3 ha (2008. gada), péc tam visu
atlikuSo 104. kvartala 16. nogabala dalu 2012.gada ziema. Nocirstie koki un kriimi tika izvakti
no dabas lieguma teritorijas. Katru gadu augusta/septembri veca ménesi tiek plautas atvases.
2007. gada ziema veikta ainavas kopSanas cirte 106. kvartala 18. nogabala un 15. nogabala dala.
18. nogabala ta veikta, lai uzlabotu meZaudzes struktiiru, bet 15. nogabala — lai atgaismotu
lielakas priedes un lai biitu atvértaka ainava Abavas upes mala. Dabiska zalaja plauSana uzsakta
106. kvartala 14. nogabala 2007. gada 0,1 ha platiba. 2009. gada atjaunots dabiskais zalajs pie
Velna acs avota 0,3 ha platiba (1. pielikums). Katru gadu zalaji tiek plauti un siens vienmér tiek
novakts. 2013. gada precizéta EP Biotopu direktivas I pielikuma biotopu sastopamiba dabas
lieguma (2. pielikums).
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2.2. attels. Skats uz kruma cuzas audzi pirms koku un krumu.lzcusanas no .plostu cela uz
Kandavas pusi 2007. gada ziema. Foto: L. Aunina

1. attéls. Dabas lieguma "CuZu purvs" novietojums

2.1. attéls
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2.3. attéls. Skats uz kriima ¢uZas audzi péc koku un kriimu izcirSanas no plostu cela uz Kandavas
pusi 2008. gada februari. Foto: L. Aunina

_' E 3 II \'\' g . : oy %’:i . -. l'i
2.4. attels. Skats uz Velna acs strautu pirms koku un kriimu izcirSanas 2005. gada.
Foto: L. Aunina
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2.5. attgls. Skats uz Velna acs strautupéc koku un kriimu izcir$anas 2013. gada.

Foto: L. Aunina
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2.6. attels. Skats uz krima cuzas audzi pirms koku un kriimu izcirSanas 2010. gada augusta. Fona
Abavas senlejas nogaze. Foto: L. Aunina

kriimi izcirsti 2012. gada ziema. Fona Abavas senlejas nogaze. Foto: L. Aunina
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2.1. Koku un kriimu izcirsana kriuma c¢uzas audze

Ipasi aizsargajamas lakstaugu sugas

Koku un krimu izcirSanas rezultata krima cuzas audzeé ir atklata ainava. BieZi lietotais
apzimé&jums ,krima CuZas audze” péc biitibas ir ar krimu cuZzu aizaudzis dabiskais zalajs.
Ziemelaustrumu dala, 11dz Velna acs strautam, to veido sausi zalaji kalkainas augsné€s, talak —
zilganas molinijas vai zilganas seslérijas zalaji ar avotainu kalkainu zalu purvu ieslégumiem (2.
pielikums). 1930. gados un agrak Seit bija ganibas un kriima CuZas segums bija neliels. Péc
ganiSanas partraukSanas zalajs pakapeniski aizaudzis ar krima ¢uZu, citiem krimiem un kokiem.
2013. gada veikta Cetru dabas liegumam raksturigu 1pasi aizsargajamo augu sugu (brunucepuru
dzeguzpukes, odu gimnadénijas, kriimu cietpienes, bezdeligactinas) pilna uzskaite kriima cuzas
audze. legutie dati salidzinati ar 2005. gada datiem. Visu Cetru augu sugu eksemplaru skaits ir
butiski palielingjies (2.1. tabula) un tas sastopamas daudz biezak neka 2005. gada (3.-5.
pielikums) un tas veido lielas grupas (2.8.-2.11.attéls). Odu gimnad@nija visbiezak un vislielaka
skaita sastopama dabiskaja zalaja uz dienvidiem no Velna acs strauta, bet brunucepuru
dzeguZzpuke — uz ziemeliem no ta. Tas izskaidrojams ar atSkirigiem augtenes apstakliem katra
Velna acs strauta pusg.
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2.10. attels. P&c koku un kriimu izcirSanas gar Velna acs strautu un karjeru malas liela skaita
sastop bezdeligactinu. Foto: L. Aunina

2.11.Krimu cietpienes aug liela skaitgar p§u abas taku pie Velna acs avota stenda (2013.
gada juinijs). Foto: L. Aunina

Visticamak, koku un kriimu izcirSana ir sekméjusi art divu citu atklatu augtenu orhideju, Baltijas
un stavlapu dzeguZpirkstites, skaita palielinasanos. Tacu 2005. gada netika skaititi So sugu
eksemplari, tapec precizs salidzinajums nav iesp&jams.
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2.1.tabula.
Sesu dabas liegumam ,,CuZu purvs” raksturigo Tpasi aizsargajamo augu sugu skaita izmainas p&c
koku un krtimu izcir§anas 104. kvartala 16. nogabala

Augu suga 2005. 2013. Izmainu amplitiida
Eksemplaru skaits Eksemplaru skaits
Bruncepuru dzeguzpuke 200 800-900 +++
Odu gimnadeénija 100 ~420 +++
Bezdeligactina Dazi desmiti Vairaki simti T
Kriima cietpiene Vairaki simti Vairaki tikstosi +++
Baltijas dzeguZpirkstite X X ++?
Stavlapu dzeguzpirkstite X X ++?

Kriima ¢uza

Projekta ietvaros 2013. gada (5.08. 2013. — 25. 10. 2013.) tika apsekota lieguma teritorija,
novertéta Cuzas vegetativas un generativas regeneracijas sp&jas, novertéta Cuzu vitalitate,
ierikotas 16 transektas, lai veiktu ¢uzu populaciju dzimumu proporciju izveért€jumu, un izverteti
iesp&jamie Cuzu vitalitati un generativo vairoSanos limitgjosie ekologiskie parametri.

Kramu ¢uza ir rets, Baltijas regiona izzudo$s rozu dzimtas krims, kas ieklauts gan Baltijas
regiona, gan Latvijas Sarkanaja gramata, ka arfi LR MK noteikumos Nr. 396 “Par ipasi
aizsargajamo sugu un ierobezoti izmantojamo 1pasi aizsargajamo sugu sarakstu”.

CuZu populicijas dzimumu proporciju izvertéjums

Sugas vispargjas izplatibas areals ir loti plaSs — Cuzas sastopama lielakaja Holarktikas dala, tomér
to populacija nav viendabiga - Jaunas pasaules un dal&ji Austrumazijas populacija ir diploida, un
tai raksturigi vienmajas augi, savukart Baltijas regiona un Skandinavijas populacija ir tetraploida,
kam raksturigi divmaju augi. Japiezimé, ka sieviSkajiem ziediem ir labi attistitas, bet sterilas
putekSnicas, savukart viriSkajos ziedos péc noziedéSanas auglis izveidojas, bet taja neattistas
seklas.

Izveértejot dzimumu proporciju Latvijas atradn€ 1600 augiem (16 transektas, katra verteti 100
augi) konstatéts, ka ir vérojamas ievérojamas atskiribas tajas transektas, kas ir tuvak purva malai
un meZam un transektas, kas ir purva nosaciti atveértaja, centralaja dala. Lieguma malas §1
proporcija ir vidgji 55:45 (viriSkie — sieviskie augi), savukart atvértajas purva teritorijas tuvak
purva centralajai dalai §1 proporcija ir 70:30 vai pat 72:28. Tomeér, pat ja dzimumu proporcijas
populacija ir izteikti par labu viriSkajiem augiem, ka tas ir konkrétaja gadijuma, tam nekada
gadijuma nevajadzetu bt par Skérsli, lai notiktu normala populacijas generativa atraZo$anas.

Cuzu vitalitati un generativo vairo§anos limitgosie ekologiskie parametri
Augsnes pH reakcija
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Krimu cuZa sava plaSaja areala visbiezak aug uz kalkakmens klintim (atradnes Igaunija,
Zviedrija, Britu salas, Pirenejos u.c.) ka arT gar upju krastiem kalkakmens klinSu piekajés (Urali,
Altajs, Talie Austrumi, Ziemelamerika). Literatiira tiek minéts, ka ¢uza aug plasa ph amplituda
un var augt pat pie ph 4,5. Abavas ielejas atradne $aja gadijuma nav gluZi tipiska — suga Seit aug
uz avotkalkiem, tomé&r visas populacijas robezas ir vérojama sugas tendence uz kalcifiliem,
sarmainiem biotopiem. Pastav iespgja, ka sugas generativas atrazoSanas problémas ir saistitas ar
ph reakcijas izmainam Latvijas vienigaja atradn&, tomer, veicot vairakus ph mérijjumus iesp&jami
visdazadakas augtenés ¢uzu purva, konstate€tas maznozimigas ph svarstibas no 7,15 purva malas
eso$ajam mineralaugsném lidz 7,8 Smirnieku strauta malas un bedrés, kur agrak iegits
avotkalkis. Var secinat, ka ar1 ph izmainas $aja gadijuma, visticamak, nav noteicoSais parametrs,
kas negativi ietekm& ¢uzu populacijas generativo vairo$anos.

Mitruma rezims augsné sugas izplatibas areala loti vari€ no kalcifiliem purviem, ka tas ir
Latvijas gadijuma, 1idz kailiem, sausiem kalkakmens atsegumiem Igaunija un Skandinavija.
Acimredzot suga spgj pielagoties visai daudzveidigiem mitruma reZImiem. Seit japiezimé, ka
kriimu ¢uza areala Eiropas dala tomér aug sausos biotopos, tadél parmérigs mitruma daudzums,
ko radija bebru aizsprosti, aizaugosi gravji u.c. tidens noteces Skérsli, nav vélami. P&c pedgjas
vitalitates izvertejuma 2007. gada vasara bebru ietekme ir ievérojami mazinajusies, bebru
darbibas pédas purva teritorija nav konstattas, aizsprostojumi ir likvideti un purva atjaunots
normals mitruma reZims, tomer jauni ¢uzu s€jeni konstateti tikai paris vietas un pagaidam nav
uzskatami par pietiekami sekmigu populacijas generativo atrazoSanos.

Apgaismojuma reZims areala robezas vari€ nedaudz mazak. Sibirijas un Talo Austrumu areala
dala suga bieZi aug pameza upju ielejas, savukart Eiropas atradném raksturigs pilns saules
apgaismojums. ArT $aja zina Latvijas atradne ir izp€mums, jo Seit krima CuZa aug ar1 pameza, lai
ar1 $adi dalgja noénojuma augoSi eksemplari neapSaubami ir mazak vitali. Péc ieprieksgjas
populacijas vitalitates izvertgjuma tika atzits, ka galvenais ekologiskais faktors, kas ietekmé
¢uzu audZu vitalitati, ir no€nojums, jo robeZzjoslas gar meZu, ka ar1 atsevi$ku salu veida lieguma
centralaja dala koki saka veidot noturigas audzes. Vietas, kuras izveidojusies vietéjo kokaugu
sugu dominante — egle, priede, bérzs u.c., krimu Cuza pakapeniski izzuda. Péc veiktajiem
aténoSanas darbiem dabas lieguma, Cuzu kriimi labi atjaunojuSies un sakusi zied€t, tomer art Seit
ir runa par veco, noé€noto stadu atjauno$anos, savukart jauni s€jeni atseviSku eksemplaru veida
konstatéti tikai paris vietas.

Citi ekologiskie faktori

Citi Cuzu izplatibu limit&josi ekologiskie faktori literatiira parasti netiek skatiti. Atseviski autori
norada, ka kriimu &uZa ir cinkofils augs. Saja gadijuma ir nepiecie$amas detalas augsnes analizes
no ¢uzu atradnes, tadel 2013. gada oktobra beigas ievakti 30 augsnes paraugi no dazadam vietam
cuzu purva.

legiitos rezultatus paredzets apkopot zinatniska publikacija.

Galvenie secindjumi

2013. gada vegetacijas sezona izvertgjot Euzu populacijas vitalitati dabas lieguma ‘CuZu purvs’
teritorija konstatéts, ka peédgjos 10 — 15 gados Cuzam nav novérojama aktiva generativa
vairoSanas - lieguma teritorija konstateti tikai atseviski 2 — 3 gadus veci s€klaudzi, kas ir
nepietiekami, lai populacija sekmigi atjaunotos. Teritorijas, kur notikusi aténoSana, esoSie, agrak
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noénotie ¢uzu krimi, kluvusi vitalaki un bagatigi zied. Tas pats verojams vietas, kur noveérsta
teritorijas appliSana un ir normaliz&jies mitruma reZims — nomaktie ¢uzu krimi atjaunojas un
bagatigi zied. Tomér ari $eit generativa pavairoSanas nenotiek vai arl vérojami tikai atseviski
jaunie stadi.

Noverojot bagatigu s€jenu veidosanos tiem Cuzu kriimiem, kas ieaudz&ti no Latvijas savvalas
materiala Nacionala botaniska darza zinatniskajas kolekcijas, var secinat, ka s€klu kvalitate un
didziba krimu ¢uzai ir laba. Savukart no ta izriet, ka viens no ticamakajiem sekmigu generativo
vairo$anos limit€joSajiem faktoriem $aja gadijuma ir izmainijies augsnes kimiskais sastavs. Lai
to pieraditu, 2013. gada rudeni no savvalas populacijas tika ievakts s€klu materials, ko talak
paredzets izmantot seéklu didzibas analizei dazada ph un kimiska sastava barotnés. Paredzets
veikt arT petijumus, cik ilgi ¢uzu seklas saglaba digtsp&ju.

Vegetativa atjaunosanas pilnigi apgrieztiem augiem noris l€ni, jaunas saknu kakla atvases ir
vajas, 10 — 15 cm augstas, ar atseviSkiem ziediem dzinumu galos. Lidziga aina vérojama arf citur
lieguma teritorija, kur piecdesmitajos gados tika iegits kalkakmens. Seit kriimu &uZai joprojam ir
loti niecigs projektivais segums, kas apliecina, ka ¢uzu audZzu dabiska atjaunoSanas noris loti
Iéni. Pilniga ¢uzu kriimu nogrieSana ka ¢uzu populacijas atjauno$anas metode nav izmantojama.

Nepieciesamie petijumi

e Noskaidrot, kas kavé seklu didzibu un normalu attistibu (tiks izstradats promocijas
darbs),

e noteikt krima ¢uZzas seklu digtsp&ju (tiks darits 2014. gada pavasari),

e veikt augsnes analizes CuZzu audz€ un vietas arpus Latvijas, kur notiek s€klaudzu
izs€8anas, lai noskaidrotu vai augsnes sastavs, elementu (ipaSi cinka) koncentracija taja
ietekmé s€klu digtsp€ju,

e parbaudit hipotézi, ka digtsp€jigas se€klas veido tikai krima ¢uza lidz noteiktam vecumam
un parsniedzot to, s€klas vairs nav digtspejigas.

2.2. Dabisko zalaju plausana

A/S ,Latvijas Valsts meZzi” valdijuma esoS$aja zemé& dabisko zalaju plausana uzsakta 2007. gada
0,05 ha platiba 104. kvartala 14. nogabala un sakot no 2009. gada rudens — 0,3 ha platiba 16.
nogabala uz robezas ar z/1,,Ilmari” (1. pielikums).

104. kvartala 16. nogabala dala pie robeZas ar 7/t ,,Ilmari”

Dabiskais zalajs atbilst EP Biotopu direktivas I pielikuma biotopam 6210* Sausi zaldji kalkainds
augsnés. Pirms plauSanas bija liels ekspansivo augu sugu segums (slotinu ciesa, kamolzale,
loZnu varpata, podagras garsa, kazene) un augsts lakstaugu stavs (vidgji 60-80 cm). Auga ap 40
bruncepuru dzeguZpukes. Pirmo reizi noplauts 2009. gada rudeni, péc tam divas reizes sezona —
pirmo reizi pirms graudzalu ziedéSanas, ap Japiem, otro reizi - augusta otraja pus€. Tas
nepiecieSams, lai samazinatu ekspansivo graudzalu segumu. Plava, gar Zogu, ir liels podagras
garsas segums. DiemZgl, ta ir augu suga, kuru Joti griti un pat neiesp&ami ir iznidét. 2013. gada
noplautaja dala aug jau ap 90 1paSi aizsargajamas augu sugas bruncepuru dzeguZpukes
eksemplari. PlauSana sekméjusi ekspansivo augu sugu seguma un ar1 lakstaugu stava augstuma
samazinaSanos (2.12. att€ls). Tacu joprojam vietam dominé smiltaju ciesa, loZnu varpata vai
podagras garsa. Augu sugu skaits 2x2m laukuminos varié no piecam, vietas ar izteiktu loZnu
varpatas segumu, lidz 27 augu sugam vietas bez ekspansivajam augu sugam. 2013. gada Saja
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plavas dala konstatetas Cetras neielabotu zalaju indikatorsugas — lielziedu vigrieze, cekulaina
ziepenite, gailbiksite, sares grislis.

. . C
2.12. attels. Sausi zalaji kalkainas plavas pirms(A) plauSanas uzsakSanas (2009.gada septembris)
un péc vairaku gadu plausanas (2013. gada vasara). Skats no stavvietas puses (B). Skats uz
noplauto dalu no Velna acs stenda (C). Foto: L. Aunina
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104. kvartala 14. nogabala dala

Atbilst biotopam 6210 Sausi zalaji kalkainas augsnés un plava aiznem Sauru joslu gar Abavas
upi (2.13., 214. attels). Plavas dienvidu dala, pie atpiitas vieta domin&ja ekspansivas sugas —
parastais sunuburkskis, parasta kamolzale. Citviet — plavas auzene, piikaina plavauzite, Saurlapu
skarene, parasta smarzzalite, lielziedu vigrieze. Plava atsakta plaut 2007. gada vasara, pirms tam
izcirsti kriimi, atstajot dazas vilkabeles. Plausana notiek 2-3 reizes sezona, lai plava nebiitu
augsts lakstaugu stavs, jo cauri plavai ved taka uz atpiitas vietu upes mala. 2013. gada plava
atrastas vienpadsmit neielabotu zalaju indikatorsugas (2.2. tabula.). Augu sugam bagats zalajs.
Sugu skaits 1m? laukuminos — vidgji 14 sugas, 5x5m — 25 augu sugas. Lakstaugu stavs zems —
vidgji 10-20cm. Dazviet ir liels parasta pelaSka segums. Tas varétu but skaidrojams ar to, ka
vietam tomeér siens nav ticis pilniba novakts, jo pelaski savairojas péc sausu zalaju mulceSanas
(L. Aunina, personigi noveérojumi). Biezi sastopamas augu sugas ir raspodini, spradzene, balta
madara, parasta dzelzene, bet tuvak meZam — meZa zirdzene, parasta vigrieze, kodiga gundega.
Joprojam pie atpiitas vietas ir daudz supuburksku, taCu §is sugas seguma samazinasanai,
iespejams, vajadzigs ilgaks laiks. Turklat, riipigi jaievéro plausanas laiks. Plava Sajas vietas
japlauj pirms ir izveidojusas sunuburkska ziedkopas. Plausana vairakas reizes sezona kavé vai
pat pilniba nelauj ziedaugiem izveidot ziedus un tas ilgtermina var ietekm&t So augu sugu
izplatiSanos, ja sugai dominé izplatiSanas ar s€klam. BieZi plaujot ziid ar1 plavas vizuala
pievilciba. Turpmak ieteicams samazinat plausanas biezumu sezona tajas plavas dalas, kuras
nedomin€ ekspansivas augu sugas. 2013. gada uzskaititas neielabotu zalaju indikatorsugas
dabiskajos zalajos, atzim&jot to sastopamibu dazadas plavas dalas (2.2. tabula).

2.13. attels. Skats uz plavu 104. kvartala 14. nogabala pirms plauSanas atsakSanas 2005. gada.

Foto: L. Aunina
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2.14. attels. Skats no atpitas vietas uz plavu 104. kvartala 14. nogabala 2013. gada vasara. Siens
vél nav novakts. Foto: L. Aunina.

2.2. tabula.

Kriima cuzas audze 2013. gada konstatétas neielabotu zalaju indikatorsugas

Augu suga 104.kv.14.n0 104.kv.16.nog. 104 kv.16. 104.kv. 16. nog. 104.kv. 16. nog.
g. pie Zoga nog. lidz No Velna acs strauta  No plostu cela
(6210) (6210%) Velnaacs lidz plostu celam uz Sabiles pusi
strautam (6410, reti - 7230) (6410 un 7230
(6210%) mozaika)
Agrimonia + + + + -
eupatoria
Briza media + + + + -
Carex flacca - + + + +
Carex hostiana - - - + +
Carex ornithopoda - - + + -
Carex panicea - + + + +
Carlina vulgaris - - + - -
Dactylorhiza - - - + +
baltica
Dactylorhiza - - - + +
incarnata
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Augu suga 104.kv.14n0 104.kv.16.nog. 104 .kv.16. 104.kv. 16. nog. 104.kv. 16. nog.
g. pie Zoga nog. lidz No Velna acs strauta  No plostu cela
(6210) (6210%) Velnaacs Iidz plostu celam uz Sabiles pusi

strautam (6410, reti - 7230) (6410 un 7230
(6210%) mozaika)

Dianthus deltoides + - - - _

Epipactis palustris - - - + +

Filipendula + + + - .

vulgaris

Fragaria viridis + + - - -

Galium boreale + - + + +

Galium verum + - + + -

Helictotrichon + - + - -

pratense

Ophioglossum - - - - +

vulgatum

Pimpinella + + + - -

saxifraga

Polygala amarella - - - - ¥

Polygala comosa - + + - .

Primula farinosa - - + + +

Primula veris + + + + +

Sesleria caerulea - - + + +

Succisa pratensis - - + + +

Trifolium + + + + +

montanum

Kopa 11 10 17 16 14

2.3. Ainavu kopSanas cirte sausa prieZu meza
MeZzaudze valdosa koku suga ir parasta priede. Pamezu veido parastais kruklis, varpaina korinte,
parastais ozols, ara bérzs. Vesturiski Seit un tuvakaja apkartné Abavas ieleja bijusas plavas un
ganibas. 1950.-70 gados tas apmeZotas vai péc apsaimniekoSanas partraukSanas tas pakapeniski
aizauguSas. Pec ainavu kopSanas cirtes 2007. gada ziema meZaudzes 104. kvartala 15. nogabala
un 18. nogabala ir skrajas, tajas vairs nav krumu stava (2.15., 2.1.7. attels). 15. nogabala tika
atstatas lielakas priedes un pameZza — kadiki un ozoli, bet 18. nogabala — izcirstas sliktak augosas
priedes. Priedes ir spécigas, ar lieliem ikgad€jiem pieaugumiem. Salidzinot ar blakus esoSo
meZzaudzi, 2013. gada 15. nogabala ir divreiz lielaks vaskularo augu sugu skaits (42/20 augu
sugas). Augu sugu sastavs lidzigs mereni mitru un sausu plavu sugu sastavam. Galvenokart
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mezaudzé aug dazadas dabisko zalaju augu sugas, tai skaita desmit neielabotu zalaju
indikatorsugas: 1sta madara, lielziedu vigrieze, ziemelu madara, kalnu abolin$, zilgana seslérija,
mazais marsils, plavas plavauzite, gailbiksite, pazvila misinsmilga, parasta trisene. MeZaudze
bez ainavu kopSanas cirtes atrastas tikai Cetras neielabotu zalaju indikatorusgas. Tas ir: ziemelu
madara, lielziedu vigrieze, gailbiksite, pazvila misinsmilga. Nemot véra nelielo dabisko zalaju
platibu Latvija, arT $adam mazam vietam, kur aug dabiskiem zalajiem raksturigas augu sugas, ir
nozimé lokala un regionala konteksta ka dabisko zalaju augu sugu saglabasanas vietai. Krimu
stava auga varpaina korinte, kas p€c nocirSanas sekmigi vairojas ar atvasém. Lai gan atvases
katru gadu tiek plautas, tas sekmigi ataug, un, korintes segums 10x10m laukuminos dazviet
sasniedza pat 25%. Turpmak biitu jaizverte vai ainavu cirti ir lietderigi veikt vietas, kur pameza
aug varpaina korinte. Kopuma veérteéjot, péc ainavu cirtes veikSanas ir ne tikai uzlabota
meZaudzes struktura, bet arT sekméta dabisko zalaju augu sugu izplatiSanas Abavas ieleja.

2.15. attels. Skats uz ainavu cirti 104. kv.15. nogabala no Kandavas puses. Fona redzama
meZzaudzes struktira kada bija arT Seit pirms ainavu cirtes. Foto: L. Aunina
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2.16. attels. Skats pirms ainavu cirtes veikSanas 104. kv.18. nogabala no Abavas puses
2005.gada. Foto: L. Aunina

2.17. att€ls. Skats péc ainavu cirtes veikSanas 104. kv.18. nogabala no takas, no Abavas puses
2007.gada pavasari. Nocirstie koki tika sagarinati un izmantoti ugunskura kurinaSanai atpiitas
vieta. Foto: L. Aunina
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2.5. Sosnovska latvana iznicinasana

Dabas lieguma, uz robezas ar z/1 ,,llmari”, 2005. gada auga grupa ar Sosnovska latvaniem (2.18.,
A). Sakot ar 2006. gadu latvana saknes katru gadu tika nocirstas ar l1apstu, sakot ar 2009. gada
rudeni zalajs aridzan tiek plauts. 2013. gada atrastas tikai dazas nelielas Sosnovska latvana lapas
(2.18. attels,C). Tacu, visticamak, Sis pasakums biis vel jaturpina, jo S§1 suga sekmigi vairojas
vegetativi. Pat no nelielam saknu dalam augs spg&j dzit jaunus dzinumus. Latvani aug aridzan
otrpus Zoga, arpus dabas lieguma eso$aja privataja teritorija, kur tos regulari plauj. Tas palielina
risku, ka suga var izplatities ar citviet dabas lieguma. Sosnovska latvapa iznicinasanu a/s
,Latvijas valsts mezi” tiesiskaja valdijuma esoSaja zalaja organiz€ un finans€ a/s ,,Latvijas valsts
meZi” Zemgales meZsaimnieciba, bet privataja teritorija — tas Ipasnieks.

eSS B
Skats uz zalaju ar Sosnovska latvani 2009. gada. Foto: L. Aunina

C
2.18. attels. Skats uz zalaju ar Sosnovska latvani 2013. gada. Foto: L. Aunipa
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2.6. Dabas lieguma antropogéna noslodze

Sakot ar 2007. gadu dabas lieguma a/s ,Latvijas Valsts meZi” Zemgales meZsaimnieciba
pakapeniski ierikoja dabas taku un izvietoja informacijas stendus un virziena norades. Kandavas
novada dome 2006. gada ierikoja autostavvietu un izvietoja vienu informacijas stendu. 2009.
gada ,,Abavas ielejas attistibas centrs” izdeva informativo bukletu par dabas liegumu latvieSu un
anglu valoda. Lai noskaidrotu dabas lieguma antropogéno noslodzi, tika nolemts veikt
apmekl&taju uzskaiti. Dabas lieguma apmeklétaju uzskaite veikta no 2013. gada 27. jiinija lidz
30. septembrim divas saulainas dienas ménesi, viena darba diena un viena brivdiena péc
skaititaja izveles. Papildus apkopoti dati no Kandavas novada tiirisma informacijas centra, kas
atrodas Kandava. Vidgji vienu reizi ménes1 viens vai divi apmekl&taji, kas planoja doties uz
Cuzu purvu, iegriezas Kandavas novada tiirisma informacijas centra. Aplikotaja laika perioda
dabas liegumu apmeklgja vidg€ji tris cilvéki diena, maksimums 12, galvenokart dienas pirmaja
pusé lidz plkst.15:00. Divas no 14 uzskaites dienam nebija neviens apmeklétajs. Gida
pakalpojumus 1izvélgjas tikai viens cilveéks. Dabas liegumu apmekl€ja gan laivotaji, gan
velobraucgji, gan autobraucgji. Uzskaites perioda tie bija tiristi no Latvijas, lai gan dabas
liegumu apmekl€ arT arvalstu tiristi (Kandavas TIC, I. Pieses sniegta informacija). Piecas no 14
uzskaites dienam dabas liegumu apmekl€ja kandavnieki, jo dabas liegums ir iecienita pastaigu
vieta kandavniekiem (Iveta Piese, personigs komentars). Apmekletaju skaits patiesiba ir lielaks,
jo dabas liegumu biezi apmekl€ skolénu grupas maija, un, ka rada Kandavas novada tiirisma
informacijas centra pieredze 2013. gada, arT oktobri. Tacu maijs un oktobris nebija ieklauts
uzskaites perioda, jo maija vel projekts nebija sacies, bet par cilvéku interesi apmeklét dabas
liegumu oktobrT 11dz §im nebija zinu. Var secinat, ka dabas liegums kalpo gan ka pastaigu vieta,
galvenokart kandavniekiem, gan ka dabas izzinas objekts.

2.19. attéls. Atpiitas vieta pie Abavas ir iecienits daudzu dabas lieguma ,,CuZu purvs”
apmeklétaju gala mérkis. Foto: L. Aunina
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2.7. lerikotas turisma infrastruktiras ietekme uz lieguma dabas vertibu
saglabasanos

2013. gada vertets piesarnojums ar sadzives atkritumiem, reto un kosi ziedoSo orhideju stavoklis
un liegumam neraksturigo sugu klatbiitne. Dabas liegums apsekots pa dabas taku katru reizi kad
tika veikti kadi pétijumi vai noveérojumi dabas lieguma sakot no maija 1idz decembrim. Visa
noverojumu perioda sadzives atkritumi arpus atkritumu urnam tika noveéroti vairakas reizes
atpiitas vieta pie ugunskura, bet taku posma vienu reizi atrasta viena plastmasas pudele.
Atkritumu savakSanu veic Zemgales meZsaimniecibas iepirkuma konkursa par atkritumu
savak$anu un dabas taku uzturéSanu uzvarétdji pirmdiends no maija 1idz oktobra beigam. Sads
konkurss tiek rikots katru gadu no jauna. Turklat dala no viet€jiem iedzivotajiem pastaigajoties
dabas lieguma aridzan savac tur redzetos sadzives atkritumus un aiznes I1dz tuvakajai atkritumu
urnai arpus dabas lieguma (I. Piese, personigs komentars). Dabas lieguma ir ievietotas
informativas zimes, kas aicina apmekl€tajus pec piknika neatstat sadzives atkritumus izvietotajas
urnas, bet gan pemt 1idzi un izmest tos kada lielaka atkritumu urna arpus dabas lieguma. Ipasi
aizsargdjamam augu sugam nekadi cilvéku raditi bojajumi netika noveéroti. Netika noverotas
nopliktas orhidejas, ka arT krima ¢uZu zari nav aplauzti. Pec dabas taku iertkoSanas dabas
lieguma tris vietas konstat€ts nomidito augtenu augajs, kas izveidojies ilgaka laika posma
staigajot pa vienu un to paSu taku. Citas liegumam neraksturigas augu sugas netika konstatétas.
Nomidito augtenu augajs ar arstniecibas pieneni, lielo celteku vai efeju sétloznu vérojams pie
stenda par Velna acs avotu, talak no ta Iidz stendam par dabas lieguma veértibam kriima cuZas
audze un pa taku l1dz Velna acs strautam, ka art ap ugunskura vietu un pa taku Iidz mezam (2.20.
attéls, 6. pielikums). Var secinat, péc dabas takas ierikoSanas nav vérojama cilvéka darbibas
butiska negativa ietekme uz dabas lieguma veértibam. Tomér miisu noveérojumi liecina, ka pat pie
nelielas apmeklétaju slodzes izmainas augaja var notikt, galvenokart dabas taku marSruta bez
laipu seguma vai kada cita veida cela seguma.

2.20. attels. Nomidito augtenu augajs ar arstniecibas pieneni un lielo celteku pie ugunskura vietas
dabas lieguma ,,CuZu purvs”. Foto: L. Aunina.

45



2.8. Galvenie secinajumi un ieteikumi dabas lieguma apsaimniekoS$anai

1. Ir apturéta krima Cuzas audzes, butiba, Eiropas nozimes aizsargajamo dabisko zalaju
(6210%*, 6410) un kalkainu zalu purvu biotopu (7230), aizaugSana ar kokiem un kriimiem.
Klaja platiba tiek uzturéta katru gadu plaujot atvases. Atvases ieteicams novakt un iznest
arpus zalajiem. Turpmak jaizverte iespejas atsakt ganiSanu dabiskajos zalajos.

2. Péc koku un kriimu izcirSanas ir uzlabojusies kruma cuzas vitalitate un palielinajies
vismaz Cetru Tpasi aizsargajamu augu sugu (brunucepuru dzeguzpuke, odu gimnad@nija,
kriima cietpiene, bezdeligactina) skaits un sastopamibas bieZzums dabas lieguma. Tomér
kriima c¢uza vaji vairojas ar séklam. NepiecieSami pé€tijjumi, lai noskaidrotu vajas
generativas vairo$anas céloni.

3. Uzlabojusies dabisko zalaju struktura pie Velna acs avota. Lai samazinatu ekspansivo
augu sugu segumu, zalaju dalas, kur dominé ekspansivas augu sugas, ieteicams plaut
divas reizes sezona — vienu reizi pirms So augu ziedeSanas, otru reizi — augusta beigas.
Noplautais siens vienmér janovac. Zalaja 104. kvartala 14. nogabala ieteicama
diferenc@ta apsaimniekoSana. Zalaja dalas, kur domin€ ekspansivas augu sugas, ieteicams
plaut divas reizes sezona, bet pargjo zalaja dalu — tikai vienu reizi sezona atkariba no
augaja attistibas stavokla, izpemot paSu takas vietu, kur, acimredzot, nepiecieSama
biezaka plauSana, lai apmekl&taji var€tu pa to iziet lidz atpiitas vietai.

4. Ainavu kopSanas cirte ir sekmé&jusi ne tikai mezaudzes struktiiras uzlaboSanos, bet art
dabisko zalaju augu sugu saglabasanos un izplatiSanos.

5. Salidzinot ar 2005. gadu, 2013. gada Sosnovska latvana vitalitate un segums ir butiski
samazindjies. S1s invazivas augu sugas apkaroSana dabas lieguma un blakus tam ir
jaturpina.

6. Dabas lieguma antropogéna noslodze vertejama ka maza, ta neatstdj bitisku negativu
ietekmi uz dabas lieguma vértibam. Dabas liegumu ,,CuZu purvs” izmanto gan pastaigam,
gan ka dabas izzinas objektu. Pat tik nelielu dabas objektu ka Cuzu purvu cilveki
apmekl€ regulari no maija sakuma Iidz oktobra beigam.

7. Lai pat neliela dabas objekta nebiitu sadzives atkritumi, tie jasavac un jaizved vismaz
vienu reizi ned€la no maija Iidz oktobra beigadm. Liela loma ir ar1 viet€jiem iedzivotajiem,
kas pastaigajoties savac nosviestas PET pudeles u.tml., ja tadas atrod dabas takas, un
aiznes l1dz tuvakajai atkritumu urnai arpus dabas lieguma.

8. NepiecieSams turpinat apsaimniekoSanas pasakumu monitoringu, par pamatu izmantojot
2013. gada ierikoto augaja monitoringa parauglaukumus un fotomonitoringa punktus
vismaz vienu reizi divos gados.
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Pielikumi
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pielikums. Apsaimnieko$anas pasakumi dabas lieguma ,,Cuzu purvs”

pielikums. EP Biotopu direktivas I pielikuma biotopi dabas lieguma ,,Cuzu purvs”
pielikums. Bruncepuru dzeguZpukes Orchis militaris L. izplatiba dabas lieguma ,,Cuzu
purvs”

pielikums. Odu gimnadénijas Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. izplatiba dabas lieguma
,,Cuzu purvs”

pielikums. Krumu cietpienes Crepis praemorsa (L.) Tausch izplatiba dabas lieguma
,,Cuiu purvs”

pielikums. Nomidito augtenu augajs dabas lieguma ,,CuZu purvs”

pielikums. Monitoringa vietas dabas lieguma ,,CuZu purvs”

47



ApsaimniekoSanas pasakumu efektivitates novéertéjums
aizsargajamo ainavu apvidia ,,Adazi”

Latvijas Dabas fonds

2013

48



3. Apsaimniekosanas pasakumu efektivitates novértéjums
aizsargajamo ainavu apvida ,,Adazi”

3.1.Ezeri
3.1.1. Pétijjuma meérkis un vieta

Monitoringa mérkis ir noveértét izmaigas augaja un 2007. — 2010. gada veikto
apsaimniekoSanas pasakumu rezultatus Eiropas Padomes Biotopu direktivas (Council Directive
92/43/EEC) 1. pielikuma minéto ezeru biotopu 3150 Eitrofi ezeri ar iegrimuso iidensaugu un
peldaugu augdaju (Lieluikas ezers) un 3130 Ezeri ar oligotrofam lidz mezotrogfam augu
sabiedribam (Mazuikas ezers) kvalitates uzlabosana.

Projekta ,,Biologiskas daudzveidibas atjauno$ana militaraja poligona un Natura 2000
teritorija ,,Adazi”” ietvaros:

1) Lieluikas ezera dienvidrietumu krasta tika veikta krimu izcirSana, lai samazinatu
biomasas uzkraSanos ezera palien€é un sekmé&tu ezera tidens bagatinasanos ar skabekli v€ja
ietekmé, tadgjadi paléninot ezera eitrofikaciju un uzlabojot ezera kvalitati. Peéc tam 2008., 2009.,
2010.gada tika veikta atvaSu izcirSana.

2) Mazuikas ezera krastos, lai uztur€tu, uzlabotu un atjaunotu $§im biotopu veidam
raksturigas krastmalu vegetacijas struktiiru un 1idz ar to aizkavétu ezera eitrofikacijas procesu
norisi, tika veikta:

a) kriimu un lapukoku paaugas izcirSana uz palu joslas un priezu meza robezas visapkart
ezeram, iznemot dienvidaustrumu krastu (2009. g., atvasu cirSana 2010. g.);

b) niedru plausana dienvidrietumu un dienvidu krasta palieng (2008. g.);

c) apauguma (zemsedzes un organisko nogulumu) nopemS$ana parpurvotajos ezera
dienvidrietumu un ziemelrietumu krastmalas posmos (2008 g., 2009. g.).

3.1.2. Metodika

Monitorings tika veikts atbilsto$i metodikai, kas tika izstradata darba “LIFE-Daba projekta
,Biologiskas daudzveidibas atjaunoSana militaraja poligona un Natura 2000 teritorija ,,Adazi””
pasakumu ietekmes uz sugam un biotopiem novérté€Sana” ietvaros.

Lieluikas un Mazuikas ezeru krastos apsaimniekoSanas pasakumu veikSanas vietas
izveletajos pastavigajos parauglaukumos vegetacija ir aprakstita péc Brauna-Blanké metodes,
novertgjot katras konstatétas augu sugas projektivo segumu procentos, ka arT nosakot kopgjo
koku, kriimu, lakstaugu un siinu stava projektivo segumu.

Krimu izcirSanas Lieluikas ezera krasta novertéSanai vegetacija aprakstita 10
parauglaukumos (LK11 — LK20). Noteikts arT parauglaukumos sastopamo koku un krimu
lielakais augstums. Parauglaukumi daba nav atziméti, bet katra parauglaukuma atraSanas vieta
(prieZu mezam tuvakas malas viduspunkta koordinata) fikséta ar GPS uztvérgju. Katrs
parauglaukums aizpem 10 m garu palienes posmu un ta laukums ir atkarigs no palienes platuma
(5 = 7 m). Atskiriba no citiem, 11. parauglaukums aiznpem 5 m garu palienes posmu starp divam
peldvietam.
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Krimu un lapukoku paaugas izcir§anas Mazuikas ezera krasta novert€Sanai vegetacija
aprakstita 13 parauglaukumos (MK1 — MKS5 un MK8 — MK15). Noteikts arT parauglaukumos
sastopamo koku un krimu lielakais augstums. Parauglaukumi daba nav atziméti, bet katra
parauglaukuma atraSanas vieta (centra koordinata) fikséta ar GPS wuztvér§ju. Visu
parauglaukumu izméri ir 3x1 m, garaka mala paral&li ezera krastam.

Niedru plausanas Mazuikas ezera krasta novertéSanai vegetacija aprakstita 8 perpendikulari
tdenslinijai verstas transektes (MN1 — MN3, MN6 — MN10). Transektes sakas 1idz ar krastmalas
augaju. TransekSu sakumpunktu koordinatas noteiktas ar GPS uztvérgju. Daba transekSu sakumi
atziméti ar mietiniem un transektei tuvakais koks atziméts ar krasu. 2013. gada atjaunojot
transekSu sakumpunktu atzimes, transektes nav ieklauti parauglaukumi ar meZa zemsedzi). Katra
transekt€ vegetacija aprakstita 1 m? lielos parauglaukumos nepartraukti visa transektes garuma
l1dz tipiskai piekrastes fidensaugu joslai. Papildus katra parauglaukuma ir novertéts art augsnes
mitrums (1 — sausa, 2 — m&reni mitra, 3 — mitra, 4 — slapja, 5 — idens), izmérits tidens dzilums un
organisko nogulumu slana biezums (tas netiek vertéts ar ideni klatajos parauglaukumos).

Apauguma (zemsedzes un organisko nogulumu) novakSanas novertéSanai Mazuikas ezera
krasta vegetacija aprakstita 7 Gdenslinijai perpendikulari verstas transektes (MG1 — MG5, MN4
un MNS5SAr GPS uztveréju fiksétas transekSu MGI1, MN4, MNS5 sakumpunktu koordinatas. ).
Transektes MG2 — MG4 izvietotas ik péc 5 m uz ziemeliem no transektes MG1, bet transekte
MGS5 - 5 m uz dienvidiem no transektes MG1. Daba transekSu sakumi atziméti ar mietiniem.
2013. gada atjaunojot transekSu atzimes daba, ka transektes sakums atziméta robeZa starp
neskarto zemsedzi un novakto. Katra transekte vegetacija aprakstita 1 m? lielos parauglaukumos
nepartraukti visa transektes garuma no palienes sakuma 11dz tipiskai piekrastes tdensaugu joslai.
Papildus katra parauglaukuma ir novertéts augsnes mitrums (1 — sausa, 2 — m&reni mitra, 3 —
mitra, 4 — slapja, 5 — Gidens), izmérits tidens dzilums un organisko nogulumu slana biezums (tas
netiek vertéts ar tideni klatajos parauglaukumos).

3.1.3. Rezultati
Kriimu izcirSana Lieluikas ezera krasta

Lieluikas ezera krasta, kur 2007. gada rudent tika izcirsti kriimi un atseviski koki un péc
tam 2008., 2009., 2010. gada rudent tika izcirstas ataugusas atvases, 2013. gada vérojama kriimu
stava atjaunoSanas (1.1. att.). Krimu stavs konstatéts visos parauglaukumos, ta projektivais
segums 1 — 35 %. Visos parauglaukumos kriimu stava sastopams trauslais kriklis Frangula
alnus un melnalksnis Alnus glutinosa, lielakaja dala parauglaukumu ar1 ausainais karkls Salix
aurita un purva bérzs Betula pubescens. Visos parauglaukumos, iznpemot 19. parauglaukumu,
kokaugu garums parsniedz 2 metrus (2,1 — 2,6, m). Lielako garumu parasti sasniedz kriklis,
atseviskos parauglaukumos ari apse Populus tremula un melnalksnis. Visgarakais (2,6 m) ir
kriiklis 18. parauglaukuma (1.2. att.).
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3.1.4. att. [zmainas augu sugu skaita 2007. — 2013. gada.

Lakstaugu stava projektivais segums ievérojami palielingjies 16. un 18. parauglaukuma,
un tagad visos parauglaukumos tas ir tuvu maksimalajam (90 — 99 %) (1.3. att.). Sugu skaits
turpina samazinaties 6 parauglaukumos, salidzinot ar 2009. gadu, kad visos parauglaukumos tika
konstatets maksimalais sugu skaits (1.4. att.). Tas var€tu but skaidrojams ar dazu ekspansivaku
sugu — niedres Phragmites australis, molinijas Molinia caerulea un dzelszszales Carex nigra
projektiva seguma palielinasanos. Niedre sastopama 6 parauglaukumos, kur tas projektivais
segums ir 1- 90 %. Molinija (projektivais segums 0,5 — 50 %) un dzelzszale (projektivais segums
3 — 60 %) konstatéta visos parauglaukumos. Lakstaugu sugu skaita un projektiva seguma
veérte§jumu ietekm€& ar1 palienes appliiSanas reZims, nobides parauglaukumu robezas
(parauglaukumi nav atziméti daba) un subjektivas kltudas.

LK13 parauglaukums 2007. gada LK13 parauglaukums 2013. gada
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LK15 parauglaukums 2007. gada LK15 parauglaukums 2013. gada

3.1.5. attels. Izmainas Lieluikas ezera krastmalas augaja un ainava 2007. — 2013. gada.

Lai gan ezera palien€ ir vé€rojama kriimu stava atjaunoSanas, tomér salidzinajuma ar
sakotn&jo stavokli pirms kriimu un koku izcir§anas 2007. gada joprojam ir ievérojamas atskiribas
gan ainava (1.5. att.), gan ar1 lakstaugu stava projektivaja seguma un sugu skaita.

Niedru plausana Mazuikas ezera krasta

Vegetacijas apraksti liecina par noturigam, vid€ji blivam niedru audzém palienes zemakaja
dala un litorales sekliidens dala. Niedres projektiva seguma veértejumu var ietekmét subjektivi
apstakli un konkréta vegetacijas sezona, taCu kopuma vérojama niedres projektiva seguma
palielinasanas. Augsts sfagnu projektivais segums ir parauglaukumos transeksSu sakuma, talak uz
ezera pusi sfagnu segums ir samazinajies pastavigas applusanas dél (3.1.6., 3.1.7. att.)

3.1.6. att. Niedru audzes Mazuikas ezera | 3.1.7. att. Krastmala transekSu MN9 un
rietumu krastmala, .2013. MN10 sakuma, 2013.

Krimu un lapukoku paaugas izcirSana Mazuikas ezera krasta

Lielakaja dala parauglaukumu (8 no 13) kriimu stavs netika konstatéts, 4 parauglaukumos
krimu stava projektivais segums ir 0,5 — 1 %, tikai 14. parauglaukuma peleka karkla Salix cinera
veidotais projektivai segums ir 20 %. Parauglaukumos koki un kriimi sasniedz 0,5 — 1,5 m
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garumu.  Biezak  lielako  garumu  sasniedz  ausainais  karkls  Salix  aurita,
atseviskosparauglaukumsoari pelekais karkls Salix cinerea, purva un ara beérzs Betula pubescens
un B. pendula, trauslais kriklis Frangula alnus un apse Populus tremula. Divos parauglaukumos
kokaugi netika konstatéti.

Jaatzimé, ka 2013. gada Mazuikas ezera krastmalas augaja loti raksturigas augu sugas ir
molinija (12 parauglaukumos no 13 tas projektivais segums novertéts ka 20 — 50 %) un sfagni
(11 no 13 parauglaukumiem to projektivais segums 50 — 99 %). Acimredzot So sugu ekspansiju
ir sekméjusi tidens limena paugstinasanas pédejos gados. Kops 2009. gada tika novérots, ka
zemakais tidens ltmenis Mazuikas ezera ir rudeni. Tacu 2011. un 2013. gada ar1 zemakais
konstatétais tidens Itmenis ir par 0,3 — 0,3 m augstaks neka 2008. — 2009. gada.

Lai gan Mazuikas ezera krastmala vérojama pakapeniska koku un kriimu sugu klatbiitnes
un to sasniegta garuma palielinaSanas, to projektivais segums un garums ir ievérojami mazaks
neka pirms kriimu un lapukoku paaugas izcirSanas 2008. gada.

Mazuikas ezera dienvidu krasts 2008. gada (pa kreisi) un 2013. gada (pa lai).
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Mazuikas ezera austrumu krasts 2007. gada (pa kreisi) un 2013. gada (pa labi).

3.1.8. att. Augdja izmainas Mazuikas ezera krastos kriimu stava un atvaSu izcirSanas, ka ar1
tudens Itmena paaugstinaSanas rezultata.

Apauguma (zemsedzes un organisko nogulumu) novaksana Mazuikas ezera Kkrasta

Posmiem, kur tika nogemts apaugums, raksturigi parauglaukumi bez augaja (20 %) vai
skraj$ augajs, ko veido galvenokart sipolinu donis Juncus bulbosus. Divos parauglaukumos
transekt€e MZ1 konstatéta gludsporu ezerene Isoetes lacustris, viena parauglaukuma transekté
MZ]1 un viena parauglaukuma transekt€ MZ5 konstatéta Dortmana lobélija Lobelia dortmannae.
Krastmala un 1idz 0,25 m dzilumam v@rojama niedres un stava grisla joslas veidoSanas, ka ari
purva pameldra Eleocharis palustris audzes.

Art 2013. gada ir sastopama 2009. un 2011. gada konstatéta Saurlapu eZgalvites
Sparganium angustifolium audze, tacu no krastmalas puses to jau ietver stava grisla un peldosas
tidenszales josla (3.1.9., 3.1.10.att.). Ziemelrietumu Iici ve€rojama ar1 platlapu vilkvalites
izplatiSanas (3.1.11. att.). Li¢a dienvidu (pussalinas) gala nogaztas priedes samazina tudens
vilnoSanos lict un veicina augu atlieku uzkrasanos (3.1.12. att.).

3.1.9., 3.1.10. att. Mazuikas ezera ziemelrietumu Iici, kur 2008. gada tika nonpemta zemsedze un
organiskie nogulumi, .Saurlapu ezgalvite Sparganium angustifolium 2011. gada (pa kreisi) un Saja
pat vieta jau izveidojusies stava grisla josla 2013. gada.
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- i
3.1.11. att. Niedres un stava grisla joslas | 3.1.12. att. Ziemelrietumu Iica dienvidu gala
izveidoSanas Mazuikas ezera ziemelrietumu | izgaztas priedes, 2013. gads.

lica  krastmala un platlapu  vilkvalites

izplatiSanas S5 gadus péc zemsedzes un

organisko nogulumu nonemsSanas.

Ziemelrietumu krasta uz dienvidiem no pussalinas vérojama stava grisla un niedres joslas
veidoSanas krastmala, bet sekltidens dalai raksturigas plasas sipolinu dona audzes, sastopami art
atseviski Dortmana lobélijas eksemplari. 2011. gada konstatéta neistas tusklapes Petasites
spurius ekspansija neturpinas ne krastmala, ne sekliidens dala (3.1.15., 3.1.16).

Dienvidrietumu krasta posma (transektes MN4 un MNS5) lidzigi ka 2011. gada raksturigs
liels sfagnu projektivais segums transekSu pirmaja parauglaukuma un sipolinu dopa audzes
sekliidens dala. AtSkiriba no 2011. gada MN4 transektes 2. un 3. parauglaukuma ieveérojami
samazinajies sfagnu segums un konstatéta maza puslene Utricularia minor, kas izskaidrojams ar
tidens Itmena paaugstinaSanos (3.1.13., 3.1.14).

3.1.13., 3.1.14. att. Augaja atjaunoSanas dienvidrietumu krasta posma, kur 2008. gada tika
nopgemts apaugums — pa kreisi 2011., pa labi 2013. gada uzpémumi.
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3.1.15., 3.1.16. att. Ziemelrietumu krasta posms, kur 2009. gada tika nopemts apaugums —
neistas tusklapes Petasites spurius un sipolinu dona Juncus bulbosus izplatiSanas 2011. gada
(pa kreisi), sipolinu dona audzes sekliidens dala un stava griSla un niedres josla veidoSanas
krastmala 2013. gada
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Dienvidrietumu krasts

3.1.17. att. Augaja izmainas Mazuikas ezera krasta posmos, kur tika novakts apaugums (pa kreisi
situacija 2009. gada, pa labi — 2013. gada)
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3.1.18. att. Augaja izmainas Mazuikas ezera ziemelrietumu Iict 2007. — 2011. gada
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3.1.4.Secinajumi un ieteikumi turpmakai apsaimniekoSanai

1. Lieluikas ezera dienvidrietumu krasta posma, kur tika veikta kriimu izcirSana un tai
sekojoSa atvaSu atkartota izcirSana un izvak$ana, vérojama kriimu stava atjaunosSanas. Paslaik
kriimu stava projektivais segums un augstums ir ievérojami mazaks neka pirms pasakuma
veikSanas, savukart lakstaugu stava projektivais segums un sugu skaits ir lielaks. Saglabajusies
ar1 pasakuma pozitiva ietekme uz ezera krasta ainavu. Tuvakajos gados prognoz&jams krimu
stava projektiva seguma un augstuma pieaugums.

2. Mazuikas ezera palieng, kur tika veikta kriimu un lapukoku paaugas izcirSana un tai
sekojosa atkartota atvaSu izcirSana, vérojama pakapeniska koku un kriimu sugu klatbitnes
palielinasanas, tacu krimu stava projektivais segums ir maznozimigs. Lakstaugu stavam
raksturiga zilgana molinja, stinu stavam - liels sfagnu projektivais segums. Ievérojamas
Mazuikas ezera tidens Iimena svarstibas ir veicindjuSas sfagnu un zilganas molinijas projektiva
seguma pieaugumu krastmala un sfagnu izzuSanu appliidusaja zona.

3. Vietas, kur tika veikta niedru plausana Mazuikas ezera krasta, raksturigas noturigas
vidgji blivas niedru palienes zemakaja dala un attiecigajos palienei pieguloSajos ezera seklidens
posmos. Niedru projektivajam segumam ir vérojama tendence palielinaties.

4. Posmos, kur Mazuikas ezera krasta tika veikta apauguma (zemsedzes un organisko
nogulumu) novakSana, vérojama gan mineralgrunts bez augaja un baribas vielam nabadzigiem
ezeriem raksturigo augu sabiedribu veidoSanas, gan parpurvoSanas un aizaugSanas process
krastmala un udenslinijas tuvuma. Raksturigas plaSas un vitalas sipolinu dona Juncus bulbosus
audzes, sastopama ar1 Saurlapu ezgalvite Sparganium angustifolium, Dortmana lobélija Lobelia
dortmanna un gludsporu ezerene Isoetes lacustris.

5. leteicams izvakt Mazuikas ezera ziemelrietumu krasta pussalinas gala nogaztas priedes
no ezera (1.1.2 att.), ka arT turpinat iesaktos vegetacijas monitoringa pasakumus krimu cirSanas
un apauguma nopemsanas vietas, lai izvertétu augdja dinamiku un eitrofikacijas un
parpurvoSanas procesu norisi, un nepiecieSamibas gadijuma veiktu atvaSu izcirSanu vai citus
biotopu uzturéSanai nepiecieSamos pasakumus.

6. leteicams konsultéties ar hidrologu par iesp€jam un nepiecieSamibu uzsakt ezera
hidrologiska reZima monitoringu, nemot véra kops 2008. gada noverotas tidens Itmena svarstibas
un Itmena paaugstinasanos.

7. Zema tdens Itmena apstaklos ieteicams veikt niedru plauSanu un izvakSanu blivak
aizauguSajos Mazuikas ezera palienes posmos.

8. leteicams nakotné veikt kompleksu Mazuikas ezera ekosist€mas izvertejumu, lai
noskaidrotu nepiecieSamibu un iesp&jas ierobezot niedru audzu izplatibu un parpurvoSanas
procesus Mazuikas ezera piekrast€ un uzlabot ezera piekrastes augaja struktiiru aizaugusakajos
piekrastes posmos. Sados pétijumos ir jaizverté biogénu ieplides risks no atsegtas grunts, darbu
veikSanas metodes, izmantojama tehnika un darbariki, lai apsaimniekoSanas pasakumi tiktu
veikti pec iesp&jas precizak un saudzigak un neraditu nevélamu ietekmi uz ezera ekosisteému.
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3.2. Purvi
Monitoringa mérkis ir noskaidrot ka izmainas purva augajs péc koku un kriimu izcirSanas, to
atvasu izcirSanas un fidens noteces no purva samazinasanas.

3.2.1. Apsaimniekosanas pasakumi

Saskana ar aizsargajamo ainavu apvidus ,,Adazi” dabas aizsardzibas planu (Latvijas
Dabas fonds, 2008), apsaimniekoSanas darbibas augstaja purva ir koku un kriimu izcirSana un
tidens ItTmena paaugstinasana, ierikojot meniki uz purva noteces Puskas virziena un ierikojot
koka aizsprostus uz gravjiem, kas tidenus no purva novada uz Rampurva gravi un talak uz
Lieluikas ezeru. Izvirzita sekojoSa hipotéze — péc koku, krtimu stava izcirSanas un tidens noteces
samazinaSanas augstaja purva pakapeniski samazinas virSu un zalsiinu segums, bet sfagnu
segums palielinas.

Laika posma no 2007. gada rudens lidz 2009. gada 1. novembrim izcirsti koki un krtimi
Rampas-Bitnieku purva. Atvases cirstas 2010., 2011. gada. Menikis ierikots 2011. gada oktobrT,
koka aizsprosti uz gravjiem — 2011. gada junija, julija (3. pielikums) Talak sniegta Rampas-
Bitnieku purva augaja izmainu analize.

3.2.2. Metodika

Purva augajs pétits 100m? lielos parauglaukumos. Katra parauglaukuma veikta augu sugu
uzskaite un novertéts to projektivais segums procentos. AtseviSki vertéts sugu projektivais
segums koku stava (h>2 m), krimu stava (h= 0,30 — 2 m), lakstaugu stava un stinu stava.

Izveleto parauglaukumu centram noteiktas koordinatas LKS-92 sistema ar GPS uztveérgju.
Parauglaukumu centrs ieziméts ar 25cm garu plastmasas mietinu, kas iedzits zemé Iidz ta
paplasinagjumam. Lai vizuali var€tu salidzinat parauglaukuma stavokli pirms un péc
apsaimniekoSanas pasakumu veikSanas, veikta parauglaukumu fotograféSana.

3.2.1. tabula. Petito parauglaukumu skaits Rampas-Bitnieku purva 2007.-2013.

2007. 2008. 2009. 2011. 2013.
Rampas- 11 11 11 0 11
Bitnieku
purva Z
dala
Rampas- 0 0 14 14 14
Bitnieku
purva D
dala
MeZzaudze Z 22 3 3 0 3
dala
MeZaudze 0 0 5 2
/krimajs D
dala
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3.2.3. Rezultati
Ainavas un vegetacijas izmainu analize
Rampas-Bitnieku purva dienvidu dala

Rampas-Bitnieku purva dienvidu dala atrodas augsta purva/slapja virsaja augajs, kura
dominé parastais virsis Calluna vulgaris. Reljefa zemakajas vietas atrodas ieplakas ar zilgano
moliniju vai grisliem, bet sausakajas — sauss virsajs.

2009. gada $aja purva dala izcirsti koki un kriimi, to atvases plautas 2011. gada. Menikis
uz gravja, kas tideni no purva novada uz rietumiem, ierikots 2010. gada. Koka dambji $aja purva
dala ierikoti 2011. gada (3. pielikums).

2013. gada pétijumi veikti 16 parauglaukumos. Tris parauglaukumi, kas atradas
meZzaudzgs, bija nepieejami augsta tidens limena dél (P086-P0808) (3.2.1. attels).

4 ’ Y n"TEE | P A e kL A
3.2.1. attels. Pec koka aizsprostu iertkoSanas 2011. gada Rampas-Bitnieku purva dienvidu
dala pat augusta vérojami dzili virsideni. Skats no cela uz appludusajam mezaudzeém 2013. gada

augusta, kur bija ierikoti parauglaukumi 2007. gada.

Koku un krimu izcir§ana bitiski uzlabojusi Rampas-Bitnieku purva ainavu — ta ir talu
parskatama, bez vertikalajiem ainavas elementiem. Nocirstie koki un kriimi ir aizvesti. Pozitivi
vert€jams ar1 fakts, ka izcirsti koki un kriimi no blakus esoSajiem pauguriem ar sausajiem
virsajiem un sauso plavu fragmentiem, gan gar celu malam, kas gan palielina vietas ainavisko
vertibu, gan veido lielaku vienlaidus atklatu platibu poligona.

Purva apsaimniekotaja dala koku un kriimu stava vairs nav. AtvaSu segums un augstums
neliels (Iidz 50cm vidgji, segums — 2-5% 100m?). Augu sugu skaita zind augdja batiskas
izmainas nav notikuSas. Tacu biitiski izmainijies augu sugu projektivais segums (3.2.2. att.).
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3.2.2. attels. Rampas -Bitnieku purva dienvidu dalas struktiiras izmainas visos
parauglaukumos kopa 2008.-2013. Attelotas parametru vid€jas vertibas pa gadiem.

Udens limena paaugstinaSanas ietekme purva visizteiktaka ir aptuveni 250 m zona no
gravja (Iidz zemes celam), uz kura ierikoti aizsprosti 2011. gada. Saja purva dala pat augusta
vérojami 15-30 cm dzili virstideni, meZaudzes tie ir pat dzilaki. Izteikti samazinajies parasta
vir§a segums, atseviSkos parauglaukumos tie visi nokaltuSi. ArT zalstinu segums samazinajies
dazviet pat desmitkartigi. TaCu zemakajas vietas sfagnu seguma pieaugumam 2011. gada seko
samazinajums, kas visticamak saistits ar ilgstoS$i stavoSiem virsudeniem. Zemakajas vietas
izteikti palielinajies griSlu (pukauglu, dzelzszales) segums un ienakuSas vairakas mitrumu
miloSas sugas, piem&ram, Saurlapu vilkvalite Typha angustifolia. leviesusas arT idensstinas un
udensaugi, visbiezak maza puslene Utricularia minor un peldosa sirpjlape Drepanocladus
fluitans. Sausakajas vietas pat divkart palielinajies zalstinu segums un ieviesuSies sfagni.
Zilganas molinijas segums palicis nemainigs vai butiski samazinajies (2.3. att€ls). Salidzinot ar
2009. gadu, makstainas spilves segums palielinajies vai palicis nemainigs atkariba no mitruma
apstakliem. lesp€jams, ka zemakajas vietas pakapeniski izveidosies parejas vai zalu purva
augajs. Nemot veéra to, ka Saja purva dala nonak virsiideni no blakus esoSiem applidusajiem
biotopiem (krtimajiem, augsto grislu audz€m, periodiski parmitro zalaju fragmentiem), kas ir
baribas vielam (galvenokart ar slapekli) bagataki neka slapjais virsajs - augstais purvs, iespéjams,
ka purva augaja Saja purva dala pakapeniski var ieviesties pec baribas vielam prasigakas
parmitru augtenu augu sugas. Turklat parmitros apstaklos blakus esoSajos krimajos un
meZzaudzes var sakties koku un kriimu kalSana, lakstaugu triidéSana, tad€jadi vél vairak bagatinot
virsidenus ar baribas vielam. Saja purva dala konstatétas tadas ar slapekli bagataku augtenu
sugas ka plasais donis, blivais donis un Saurlapu vilkvalite.

Otrpus celam tik augsti virstideni netika novéroti. Divos parauglaukumos, kas atradas
reljefa pazeminajumos, konstatéts izteikts (no 4% lidz 97%) sfagnu un makstainas spilves
seguma pieaugums. Vir§i Sajos parauglaukumos bija nokaltusi un dzivo virSu segums
samazinajies desmitkart (PO811, PO812), lai gan Sie parauglaukumi atrodas aptuveni 700 m no
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gravja, uz kura ierikoti aizsprosti (3. Pielikums). Koki un krimi Saja vieta nebija izcirsti. Pargja
purva dala biitiski palielinajies sfagnu segums, nedaudz — makstainas spilves segums, bet zalstinu
segums samazinajies. Reljefa zemakajas vietas makstainas spilves segums samazinajies, bet
palielinajies griSlu segums. Sausakajas vietas, kas vairak atbilda sausa virsaja biotopam,
vérojams biitisks za]siinu (Srébera riisaines, kadiku dzeguZlina) seguma pieaugums. Zilganas
molinijas segums palicis nemainigs, iznemot vienu parauglaukumu, kur tas nedaudz palielinajies
(3.2.3. attéls.). Purviem neraksturigas augu sugas netika konstatetas.

Visa purva sastopamas risas veido papildus mikroniSas (atsegtu augsni vai
mitraku/slapjaku augteni), kas rada lielaku augaja mozaiku..

2011. gada uz rietumiem no gravja ar aizsprostiem, kur netika izcirsti koki un krtimi,
verojams izteikts griSlu un zilganas molinijas, zalstinu (sausakajas vietas) vai sfagnu (mitrakajas
vietas) seguma palielindjums. 2013. gada Sie parauglaukumi (P0806-PO808) nebija pieejami
augsta tidens Itmena dél.

Augu sugu sastavs un seguma izmainu tendences liecina, ka $aja purva dala paliek arvien
mitraks un slapjaks. Tam par iemeslu ir gan aizsprostu ierikoSana, ierikotais menikis, gan
izcirstie koki un krumi, ka rezultata samazinas mitruma iztvaikoSana, uzlabojas gaismas apstakli
augiem, gan mitrumu miloSiem augiem piemé&rotie klimatiskie apstakli. Mitruma palielinaSanas
purva 2011. gada izraisja zilganas molinijas izplatiSanos un tas seguma palielinaSanos, tacu
purvam paliekot arvien slapjakam, molinijas segums samazindjas. Risks, ka zilgana molinija
varétu izplatities un izkonkurét purviem raksturigas augu sugas purva dienvidu dala Sobrid
vertejams ka neliels.

Lai objektivi noverteétu augaja izmainas péc apsaimniekoSanas pasakumu veikSanas,
nepiecieSams monitoringu veikt vismaz 10 gadus (Bakker et al 1996), jo augdjam un visai
ekosistémai ir japielagojas jaunajai situacijai un izmainas notiek pakapeniski.
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A Parasta virSa seguma, %, izmainas 2008.-2013.

B Zilganas molinijas seguma, %, izmainas 2008.-
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3.2.3. attels. Augadja izmainas Rampas-Bitnieku purva apsaimniekotaja dienvidu dala. Augsta

purva-slapja virsaja mozaika.

Rampas-Bitnieku purva ziemelu dala

Rampas-Bitnieku ziemelu dala sastop parejas purvu ar pikkauglu grisli Carex lasiocarpa
un augsta purva- slapja virsaja mozaiku. Reljefa paaugstinajumos atrodas sausi virsaji. Purva-
virsaja mozaika un parejas purva 2008. gada izcirsti koki un kriimi, bet atvases parejas purva
cirstas 2011. gada. Gravi, kas tideni novada no parejas purva un augsta purva uz Pusku, menikis
ierikots 2011. gada (3. pielikums). Salidzinot ar purva dienvidu dalu, Seit augajs ir homogénaks,
nav daudz izteiktu reljefa pazeminajumu ar gri§liem vai zilgano moliniju.

Parejas purva bitiski (desmitkartigi) palielingjies piikauglu grisla un polijlapu
andromedas segums. Sfagnu segums jau sakotngji bija videji 80%, tagad tas nedaudz
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palielinajies. Izmainas notikuSas gan vietas, kur izcirsti koki un kriimi, gan tur, kur tie netika
cirsti. Parejas purviem neraksturigas augu sugas netika konstatétas. Piikauglu grislis ievieSas ari
blakus esosaja slapjaja virsaja.

Augsta purva - slapja virsaja mozaika vérojama sfagnu seguma biitiska palielinasanas
mitrakajas vietas, bet sausakajas vietas — zalstinu seguma palielinaSanas. VirSu segums palicis
nemainigs. DaZos parauglaukumos nedaudz palielinajies makstainas spilves un dzelzszales
segums. Zilganas molinijas segums joprojam niecigs (3.2.5. att€ls). Zilganas molinijas un grislu
segums Rampas-Bitnieku purva ziemelu dala ir vairakas reizes mazaks neka purva dienvidu dala.
Salidzinot ar purva dienvidu dalu, Seit ir sausaks, virsudeni netika konstatéti. Visslapjaka ir
parejas purva dala. Augu sugu sastavs un seguma izmainu tendences liecina, ka arT Saja purva
dala paliek mitraks un slapjaks. Tam par iemeslu ir gan izcirstie koki un kriimi, ka rezultata
samazinas mitruma iztvaikoSana, uzlabojas gaismas apstakli augiem, gan ierikotais menikis, gan
mitrumu miloSiem augiem piemérotie klimatiskie apstakli. Risks, ka zilgana molinija varétu
izplatities un izkonkurét purviem raksturigas augu sugas purva ziemelu dala Sobrid vértéjams ka
niecigs. Lai objektivi novertétu augaja izmainas péc apsaimniekoSanas pasakumu veikSanas,
nepiecieSams monitoringu veikt vismaz 10 gadus (Bakker et al 1996), jo augdjam un visai
ekosistémai ir japielagojas jaunajai situacijai un izmainas notiek pakapeniski. leteicamais
apsaimniekoSanas mérkis Rampas-Bitnieku purva ziemelu dala joprojam ir sfagnu un purvam
raksturigo lakstaugu seguma palielinasana. Iesp&ju robezas — virSu seguma samazinasana.

e — e e e
I R N il

3.2.4. attels. Skats uz austrumiem no cela uz klajo parejas purvu 2013. gada augusta.
PriekSplana nokaltusSie virsi. Foto: L. Aunina.
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3.2.5. attels. Augdja izmainas Rampas-Bitnieku purva apsaimniekotaja ziemelu dala. Augsta

purva-slapja virsaja mozaika.

3.2.4. Rezultatu kopsavilkums un secinajumi
L]

Konstatétas sugu sastdva un seguma izmainas liecina par augaja reakciju uz labakiem

gaismas apstakliem un uz mitruma palielinasanos. Lielaka ietekme uz augaju visticamak
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ir augtenes mitruma pieaugumam, par ko liecina mitrumu miloSu sugu seguma
palielinaSanas gan apsaimniekotaja, gan neapsaimniekotaja purva dala.

Vislielakas izmainas augaja konstat€tas Rampas-Bitnieku purva dienvidu dala. Tas
saistits ar biitisku tidens ITmena paaugstinasanos $aja purva dala pec aizsprostu un meniku
iertkoSanas, iesp&jams ir ar1 bebru aizsprosti. Rampas-Bitnieku purva dienvidu dala un
tam blakus esoSajos biotopos pat augusta augsti virsudeni klaj vairakus hektarus lielu
platibu. Ziemelu dala virstideni augusta konstatéti tikai parejas purva, visdzilakie tie bija
menika tuvuma.

Rampas-Bitnieku purva mitrakajas vietas stinu stava butiski palielinajies Magelana,
garsmailes, smaillapu, bliva sfagna segums, bet samazinajies zalstinu segums. Sausakajas
vietds, kas vairdk atbilst sausa virsdja biotopam, bitiski palielinjies zalsinu Srébera
risaines, kadiku dzeguZlina un parasta dzeguZzlina segumes.

Izmainas konstatétas ar1 lakstaugu un sikkrimu stava. Rampas-Bitnieku purva dienvidu
un ziemelu dala slapjakajas vietas v€rojama virSu kalSana parmeériga mitruma dél. To
segums samazinajies desmitkartigi, savukart ta vieta bagatigi aug makstaina spilve vai
pukauglu grislis.

Makstainas spilves un grislu segumam ir tendence palielinaties visa purva teritorija.
Zilganas molinijas segums samazinajies vai palicis nemainigs. Risks, ka zilgana molinija
var€tu izplatities un izkonkurét purviem raksturigas sugas Rampas-Bitnieku purva, Sobrid
vertejams ka neliels.

Rampas-Bitnieku purva dienvidu dala 250 m josla no gravja ar aizsprostiem paradijusas
ar slapekli bagataku augtenu augu sugas — plaSais donis, blivais donis, Saurlapu vilkvalite,
kas liecina par augtenes bagatinasanos ar slapekli.

Iesp&jams, ka Rampas-Bitnieku purva dienvidu dala reljefa zemakajas vietas pakapeniski
izveidosies parejas vai zalu purva augajs, aptuveni 250 m josla uz austrumiem no gravja
ar aizsprostiem. Negativais sukcesijas scenarijs — pakapeniski izveidojas biezas niedru
vai donu audzes.

Parejas purva Rampas-Bitnieku purva ziemelu dala butiski palielinajies pukauglu grisla
un polijlapu andromedas segums, kas vert€jams neitrali. Pikauglu grislis ievieSas art
blakus esosaja augsta purva-slapja virsaja mozaika.

3.2.5. Ieteikumi turpmakai apsaimniekosanai un monitoringam

Rampas-Bitnieku purva dienvidu dala, otrpus zemes celam, tuvakajos divos gados biis
nepiecieSama atvaSu cirSana. 250 m josla ta nebis nepiecieSama, jo atvases, visticamak,
neveidosies parmeriga mitruma del.

Rampas-Bitnieku purva ziemelu dala parejas purva atvaSu plauSana tuvakajos gados
var€tu nebiit nepiecieSama, jo parmitros apstak]os to attistiba ir 1éna. Augsta purva-slapja
virsaja mozaika atvaSu plauSana varétu biit nepiecieSama tuvako 3-4 gadu laika.
NepiecieSams turpinat sekot Iidzi augdja dinamikai, lai savlaicigi konstat€tu neveélamas
augdja izmainas un attiecigi regulétu uUdens Ilimeni ar menika palidzibu, ja tas
nepiecieSams. IpaSa uzmaniba japievers zilganas molinijas un slapekli milo$u augu sugu
sastopamibai Rampas-Bitnieku purva.

Ieteicams veikt atkartotu augaja monitoringu art 2007. gada pétitajos parauglaukumos
Rampas-Bitnieku purva ziemelu dala esoSajas mezaudz€s, kur netika izcirsti koki un
kriimi, lai salidzinatu augdja izmainu tendences.
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e Jeteicams gruntsiidens lITmena monitoringu ierikotajas akas veikt regulari, vismaz vienu
reizi ménes1. Datu interpretacijai ieteicams apkopot arl datus par nokriSnu daudzumu,
sniega segas biezumu u.tml. Ja nakotné planoti vél citi gruntsiidens Iimena regul€Sanas
pasakumi, gruntsidens limepa meérjumu akas jaieriko un meérjumi javeic pirms
pasakuma veikSanas un péc tam vismaz vienu reizi ménesi pec pasakuma veikSanas.

3.3. Virsaji
3.3.1.Ievads un metodes

Pétfjuma merkis bija noskaidrot augu sugu skaita un daudzveidibas izmainas sauso virsaju
biotopos atkariba no apsaimniekoSanas metodeém. ApsaimniekoSanas metodes bija koku un
kriimu izcirSana, plausana un neietekméSana (dabisks virsajs).

Lauka darbi veikti no 25. junija 1idz 8. augustam 2013. gada Adazu militaraja poligona.
Dati tika ievakti péc transektes un parauglaukuma metodes. Vispirms izvelets transektes virziens
un parauglaukumi vegetacijas noveérté$anai izvietoti ik pec ~150-200 m atkariba no vegetacijas
heterogenitates (lielaks attalums starp parauglaukumiem, ja vegetacija viendabiga) transektei pa
vidu. Parauglaukuma lielums 5x5 m. Kopuma ierikoti 92 parauglaukumi atskirigi
apsaimniekotos virsajos. Degusa virsaja vegetacija aprakstita 33 parauglaukumos, cirstaja virsaja
— 25 parauglaukumos un dabiska virsaja — 34 parauglaukumos. Cirstaja virsaja bija cirsti koki un
krimi 2008. gada, deguSaja virsaja bija dedzinats 2008. gada un 2013. gada (1. pielikums).

Dabisks virsajs pétijuma ietvaros attiecinams uz virsaju, kur projekta laika netika veikti
apsaimniekoSanas pasakumi. Katra parauglaukuma noveértéts katras k&rpju, stinu un vaskularo
augu sugas segums procentos (%) un sastopamiba .Katra parauglaukuma novertéts ari atsegtas
augsnes daudzums, stinu/kerpju, lakstaugu/sikkriimu un koku/kriimu segums (%). Datu apstradé
izmantota dispersijas analiz€ un t tests paraugkopu salidzinasanai (kopg&jais sugu skaits un
apsaimniekosanas metodes) R 2.14.2. programma un CCA (Canonical Correspondence Analysis)
Canoco for Windows 4.53 programma.

3.3.2.Rezultati

Kopuma pétijuma atrastas 37 vaskularo, 11 stinu un 31 kérpju suga. Viena kérpju suga —
knupjveida piknotélija Pycnothellia papillaria ir 1. kategorijas LR Sarkanas gramatas suga, pasi
aizsargajama suga un mikrolieguma suga, kas atrasta virsaja, kur veikti cirSanas darbi.
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3.3.1.attéls. K&rpju, stinu un vaskularo augu sugu skaits pétitajos virsajos ar atSkirigu
apsaimniekoSanu.

3.3.1.tabula
Sugu sastopamiba pétitajos virsajos (cirsts, dedzis, dabisks)

Sugas Cirsts Dedzis Dabisks

Agrostis tenuis 1
Antennaria dioica 1
Arctostaphyllos uva-ursi 1
Artemisia campestris 1
Betula pendula 1
Brachythecium albicans 1
Brachythecium

oedipodium 1
Buxbaumia aphylla
Calamagrostis epigeios
Calluna vulgaris

Carex ericetorum
Ceratodon purpureus
Cetraria islandica
Cladonia arbuscula
Cladonia bacillaris
Cladonia chlorophaae
Cladonia coccifera
Cladonia crispata 1 1
Cladonia deformis

Cladonia digitata 1
Cladonia fimbriata 1 1 1
Cladonia floerkiana 1

Cladonia furcata 1 1

1
1 1
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Cladonia glauca
Cladonia gracilis
Cladonia mitis
Cladonia phyllophora
Cladonia portentosa
Cladonia pyxidata
Cladonia rangiferina
Cladonia scabriuscula
Cladonia sp.

Cladonia stellaris
Cladonia subulata
Cladonia sulphurina
Cladonia uncialis
Cladonia verticillata
Corynephorus canescens
Dianthus arenarius
Dicranum polysetum
Dicranum scoparium
Dicranum spurium
Diphasiastrum
complanatum
Erigeron acris
Festuca ovina

Festuca rubra
Hieracium pilosella
Hieracium piloselloides
Hieracium umbellatum
Hypochoeris maculata
Hypochoeris radiata
Jasione montana
Koeleria glauca
Leontodon hispidus
Lerchenfeldia flexuosa
Linaria vulgaris
Luzula multiflora
Lycopodium clavatum
Melampyrum pratense
Molinia caerulea
Ochrolechia androgyna
Peltigera canina
Peltigera rufescens
Phalaris arundinacea
Pinus sylvestris
Placynthiella icmalea
Placynthiella uliginosa
Pleurozium schreberi
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Polytrichum juniperinum 1 1 1
Polytrichum piliferum 1 1 1
Populus tremula 1 1 1
Pycnothelia papillaria 1

Racomitrium canescens 1

Rubus caesius 1
Rumex acetosella 1 1 1
Salix sp. 1 1
Scleranthus sp 1

Solidago virgaurea 1 1 1
Thymus serphyllum 1 1 1
Vaccinium vitis-idaeus 1 1
Kopa 63 47 49

Visvairak sugu atrasts parauglaukumos, kur veikta cirSana — 63 sugas, bet vismazak —
dedzinatajos — 47 sugas un dabisko virsaju parauglaukumos — 49 sugas (3.3.1. attéls). Sugu
sastavs péetitajas teritorijas apskatams 3.3.1. tabula. Konstat€tas sugas, kas tipiskas tikai
konkrétas apsaimniekoSanas veida virsajiem - 19 sugas atrastas tikai cirstajos virsajos,
pieméram, Artemisia campestris, Dianthus arenarius, Cetraria islandica, Ochrolechia
androgyna, 8 — tikai dabiskos virsajos, piemé€ram, Lycopodium clavatum, Brachythecium
albicans, Cladonia scabriuscula un 5 — tikai deguSajos virsajos, piem&ram, Agrostis tenuis,
Hieracium piloselloides, Molinia caerulea. Vislielakais virsaju segums (vid€jais segums % viena
parauglaukuma) konstatéts dabiskajos virsajos (85,55 %), mazakais — dedzinatajos virsajos
(44,93%), bet cirstajos virsajos — 57,04 %.
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3.3.2.attels. Petito augu sabiedribu vid€jais segums (%) pétitajos parauglaukumos ar
atSkirigu apsaimniekoSanu.
Vidgjais lakstaugi un sikkrimu, stinu k&€rpju un kriimu, koku segums atsSkiras starp
apsaimniekoto virsaju grupam (3.3.2. att.). Lielakais lakstaugu un siikriimu vid&jais segums bija
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dabiskos virsajos — 89,17 % vidgji viena parauglaukuma, mazaks cirstos — 71 %, bet vismazakais
dedzinatos virsajos — 57,88 % vidgji viena parauglaukuma.

Stinu un kérpju lielakais segums verojams cirstos virsajos — 57,4 %, mazak dabiskos virsajos —
89,17 %, bet vismazak — dedzinatos virsajos — 11,8 %. Koku un kriimu segums I1dzigs starp visu
apsaimniekoSanas grupu virsajiem.

Cirstos virsajos domingjosas sugas bija Calluna vulgaris, Arctostaphylus uva-ursi Cladonia
mitis, Cl. uncialis,. Dedzinatos virsajos domingja Calluna vulgaris, Carex ericetorum,
Arctostaphylos uva-ursi, Festuca ovina, Hieracium umbellatum un Soldago virgaurea. Dabiskos
virsajos domin&ja Calluna vulgaris, Cladonia mitis, Cl. subulata un Cl. uncialis. Katra
apsaimniekotaja virsaju grupa atrasta Calamagrostis epigeios. Invazivas sugas netika konstatetas
neviena no parauglaukumiem.

P&c dispersijas analizes rezultatiem apsaimniekoSanas metodei ir biitiska (p<0.05) nozime kopgja
sugu skaitd pétitajos virsajos. Bitiskas (p<0.05) atSkiribas atrastas starp cirstu un dedzinatu
virsaju un cirstu un dabisku virsaju. Kopgjais sugu skaits parauglaukumos starp dedzinatu un
dabisku virsaju bitiski neatskiras (p>0.05).

Augu sabiedribu ordinacija izdalas atseviski sugu grupas atkariba no vides faktoriem (3.3. attéls).
Stinu un kérpju segums palielinas Iidz ar augu sabiedribu segumu, kas raksturigas cirstajos
parauglaukumos, lakstaugu un sikkrumu segums palielinas lidz ar dabisku virsaju augu
sabiedribu segumu, bet atsegta augsne sastopama vairak deguSo virsajos. Atsegta augsne
virsajos ir nozimiga, jo ta veicina atSkirigu sugu grupu ienakSanu salidzinajumam ar virsajiem,
kuriem augu sega jau ir nostabiliz€jusies. Atsegta augsne ir ka sekundaras sukcesijas sakums, kur
sak ienakt lakstaugu, k&rpju un stinu sugas un vélak laika gaita tas nomainas.
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3.3.attels. Augu sabiedribu CCA ordinacija atkariba no vides faktoriem. Doti sugu
akronimi (pirmie 4 burti), lakstsik — lakstaugu un sikkriimu segums, sunkers — stinu un

kerpju segums, atsa — atsegtas augsnes segums. Ieklauti tikai bitiski faktori (p<0.05).
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3.3.4.attels. Sauso virsaju augu sabiedribu CCA ordinacija saistiba ar apsaimniekoSanas

veidu. ApsaimniekoSanas veidi — cirsts, dedzinats, dabisks.
Atsegtas augsnes parauglaukumos vairak bija Agrsotis tenuis, Rumex acetosella, Buxbaumia
aphylla. Tas ir sugas, kuras ir satopamas traucé€tos biotopos. Kopa ar lakstaugiem un sikkriimiem
sastopami ar1 kérpji Cladonia furcata, Cladonia crispata. Lidz ar siinu un k&rpju segumu
palielinas art Jasione montana un Dianthus arenarius segums parauglaukumos. Atseviskas sugu
grupas izdalas ari atkariba no apsaimnieko$anas veida un parauglaukuma ekologiskajiem
apstakliem (3.3.4. att.). Pirma ass ir saistita ar mozaikveida struktiiru parauglaukumos un
iespgjams mikroklimatiskajiem apstakliem (mitrums, no€nojums mikroreljefa). Lidz ar to
parauglaukumos paradas sugas, kam ir Saura ekologiska amplitida — Cladonia portentosa,
Cladonia stellaris, Pycnathelia papillaria. Savukart otra skaidrojama ar apsaimniekoSanas veidu.
Pieméram, dedzinatajos parauglaukumos lielaks segums ir Solidago virgaurea, Rumex
acetosella, Festuca ovina, cirstajos — Cladonia floerkeana, Arctostaphylos uva-ursa, Cladonia
uncialis dabiskajos — Phalaris arundinacea, Cladonia coccifera, Rubus caesisus.
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3.3.3.Secinajumi un ieteikumi turpmakai apsaimniekoSanai

Kopuma pétitajos virsajos konstatéts daudzveidigs siinu, k€rpju un vaskularo sugu
sastavs.

Vislielaka sugu daudzveidiba vérojama cirstaja virsaja, kur atrasta ari reta kérpju suga
Pycnothelia papillaria.

Lielakais virSu procentualais segums konstatéts dabiska virsaja.

Virsajus ieteicams apsaimniekot atSkirigi ari turpmak, veicot dedzinaSanu, koku un
kriimu cirSanu, ka ar1 1pasi neapsaimniekojot (iznemot parastas militaras darbibas), lai
nodro$inatu péc iesp&jas lielaku biologisko daudzveidibu atSkirigas sukcesijas stadijas
virsajos, jo katrs apsaimniekoSanas veids ietver konkrétas augu sabiedribas un tikai
konkrétam apsaimniekoSanas veidam tipiskas sugas.

Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem, lai saglabatu péc iesp&jas lielaku sugu skaitu
ieteicama jauno koku un kriimu cir$ana.

Lai uzturétu pec iespgjas lielaku biologisko daudzveidibu sausajos virsajos, nepiecieSams
arT turpmak apsaimniekot AdaZu poligona virsajus plaujot, cértot, dedzinot un
neietekmgjot (iznemot militaras darbibas), atvélot lielakas virsaju platibas cirSanai,
attiecigi mazak dedzinaSanai un neietekméSanai. ApsaimniekoSanas pasakumi ir
nozimigi, lai saglabatu vislielakas virsaju platibas Latvija, kas neapsaimniekojot strauji
aizaug ar meZu un parveidojas, 11dz ar to zaud€jot dabas aizsardzibas veértibu.

Pateiciba
Paldies Alfonam Piteranam par palidzibu kérpju noteikSana.

3. 4. Dabiskie zalaji

Monitoringa mérkis ir noskaidrot zalaju augaja struktiiras un sugu sastava izmainas pec

apsaimniekoSanas pasakumu uzsakSanas. Monitorings veikts saskana ar LIFE-Daba projekta
,Biologiskas daudzveidibas atjaunoSana militaraja poligona un Natura 2000 teritorija ,,Adazi””
ietekmes monitoringa metodiku.

2008. gada dabiskajos zalajos ierikoti tris transekti ar 17 pastavigajiem parauglaukumiem

(3.4.1. tabula). 2008., 2009., 2011., 2013. gada Sajos zalajos jilija veikti augdja petijumi. 2013.
gada ierikoti astoni jauni parauglaukumi zalajos “Jauna plava 1" un “Jauna plava 2.”

3.4.1. tabula. Augu sabiedribas piecu dabisko zalaju parauglaukumos

Parauglaukuma | Augu sabiedriba péc doming&joSam sugam Plavas nosaukums
numurs
1 Festuca ovina — Calluna vulgaris zalajs ,,Puska”
2 Festuca ovina — Agrostis tenuis zalajs ,,Puska”
3 Lerchenfeldia flexuosa - Festuca ovina zalajs | ,,Puska”
4 Agrostis tenuis - Helictotrichon pubescens | ,,Puska”
zalajs

77



3.4.1. tabulas turpinajums

Parauglaukuma | Augu sabiedriba péc domingjosam sugam Plavas nosaukums

numurs

5 Agrostis tenuis - Lerchenfeldia | ,,Puska”
flexuosa/Nardus stricta zalajs

6 Agrostis tenuis - Festuca rubra zalajs ,,Puska”

7 Calamagrostis epigeos — Agrsotsi tenuis | ,,Puska”
zalajs

8 Calamagrostis epigeos zalajs ,,Puska”

9 Calamagrostis  epigeos —  Deschampsia | ,,Puska”
cespitosa zalajs

10 Festuca ovina z7alajs ,,Amoli”

11 Festuca ovina z7alajs ,,Amoli”

12 Lerchenfeldia flexuosa zalajs ,»Amoli”

13 Lerchenfeldia flexuosa zalajs ,»Amoli”

14 Festuca ovina zalajs Sausa plava

15 Lerchenfeldia flexuosa — Festuca ovina - | Sausa plava
Calluna vulgaris zalajs

16 Lerchenfeldia flexuosa — Festuca ovina - | Sausa plava
Calluna vulgaris zalajs

17 Lerchenfeldia flexuosa zalajs Sausa plava

18 Lerchenfeldia flexuosa —Agrostis tenuis zalajs | Jauna plava 1

19 Helactotrichon — pubescens-  Lerchenfeldia | Jauna plava 1
[flexuosa zalajs

20 Lerchenfeldia flexuosa zalajs Jauna plava 1

21 Lerchenfeldia flexuosa zalajs Jauna plava 1

22 Carex acutiformis zalajs Jauna plava 1

23 Lerchenfeldia flexuosa zalajs Jauna plava 2

24 Lerchenfeldia flexuosa zalajs Jauna plava 2

25 Lerchenfeldia flexuosa zalajs Jauna plava 2

26 Lerchenfeldia flexuosa zalajs Jauna plava 2

3.4.1. ApsaimniekoSanas pasakumi

Zalaji pie bijusajam ,,Puskas” un ,,Amolu” majam ilgsto$i nav apsaimniekoti. Sausa plava
visticamak nav bijusi apsaimniekota, to klaju ir uztur§jusas militaro macibu aktivitates. Jauna
plava 2, visticamak, dal&ji bijusi izmantota ka zalajs, dal€ji ka piemajas darzs. Jauna plava 1
varétu biit izmantota ka zalajs.

ApsaimniekoSana atsakta 2007. un 2008. gada, iznemot sauso plavu pie Puskas upes.
Jauna plava 1 atsakta plaut 2009. gada. PlausSanas laiks un noplauta siena savakSana vai atstasana
uz lauka pa gadiem atSkiras. (3.4.2. tabula).
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3.4.2. Rezultati

3.4.2.1. Plava ,,Puska”

Plava Sobrid bez koku un krimu stava Reljefs pamata lidzens, vietam periodiski
parmitras ieplakas ar atSkirigu augaju. Tuvak celam ir aitu auzenes-liektas sarinsmilgas
sabiedriba ar virSiem, talak piikainas plavauzites-parastas smilgas sabiedriba, kas pakapeniski
pariet mitrakas sabiedribas, kur izteikti domin€ slotinu ciesa, vietam aug daudz plavas skarenes.
Austrumu mala nelielu platibu aiznem stavas vilkakiilas - liektas sarinsmilgas sabiedriba.
Vidgjais sugu skaits visos plavas ,,Puska” parauglaukumos ir nedaudz palielinajies péc sugu
skaita krituma 2011. gada (3.4.1. att.). Visa plava konstatétas 13 neielabotu zalaju indikatorsugas
(7.pielikums). Kiilas un augu nobiru segums biitiski samazinajies, kiilas nav, pateicoties pedgjo
optimalaku plauSanas laiku neka véla plausana no augu sugu daudzveidibas saglabasanas un
uzturéSanas viedokla. Plava lakstaugu stava augstums mainigs (3.4.2. attéls). Pieaugoss
lakstaugu stava augstums liecina par biomasas palielinasanos zalaja. Vérojamas lakstaugu stava
augstuma svarstibas pa gadiem, tacu salidzinot ar 2008. gadu, tas biitiski lielaks joprojam ir tikai
méreni mitraja plavas dala. Visticamak, mulc¢eSanas ietekm& augtené palielinajies slapekla
daudzums, 1pasi zalaja méreni mitraja dala, uz ko norada ari vid€jas Ellenberga slapekla
indikatora vertibas palielinasanas (8. pielikums).

Plavas sausaja dala (1.-4. prl.) izzudu$i atklatas augsnes laukumini, jo palielinajies
lakstaugu un siinu stava segums (4.2. att.). Saja plavas dala palielinajies domingjo%o (sugas, kuru
segums >10%) sugu skaits, kas vért€jams pozitivi. Galvenokart pieaudzis domingjoso graudzalu
liektas aitu auzenes Festuca ovina, parastas smilgas Agrostis tenuis, ka ar1 parasta virSa Calluna
vulgaris segums. Palielinajies dzirkstelites Dianthus deltoides un Pilosella officinarum segums
viena parauglaukuma un ievérojami samazinajies parasta pelaska Achillea millefolium segums,
kas vertgjams pozitivi. Samazinajies liektas sarinsmilgas Lerchenfeldia flexuosa segums, kas
sarinsmilgas seguma samazinasanos, jo $T suga atri reage uz plausanas atsakSanu vasaras pirmaja
pusé (Rusina, pers. kom.).

Plavas méreni mitraja dala (6.-9.prl.) vietam vérojama slotinu ciesas dominances
palielinaSanas un sugu skaita samazinaSanas (3.4.3. attels). Konstatéts vanagu vika Vicia cracca,
plavas dedestinas Lathyrus pratensis, baltas madaras Galium album seguma pieaugums. No
vienas puses baltas madaras un vanagu vika seguma pieaugums liecina par mul¢Sanas ietekmi,
tatu no otras puses, tas izmainijuSas monodominanto slotinu ciesas augaju plavas vidus un
ziemelu dala, kas vertgjams pozitivi. Nakotné So sugu vieta varétu ienakt citas augu sugas, jo
abam ir sekla saknu sist€éma. Plavas dala, kura 2010. gada nodega militaro macibu laika (5. prl.).
verojama parastas smilgas Agrostis tenuis seguma atjaunoSanas un briiklenes izplatiSanas.
Savukart stavas vilkaktlas segums samazinas. Ziemelu dala vérojama zalaja parpurvosanas
(3.4.1.attels) un vietam izveidojies augsto griSlu augajs ar pukauglu grisli Carex lasiocarpa,
sares grisli Carex panicea, dzelzszali Carex nigra, Hartmana grisli Carex hartmanii, iesirmo
ciesu Calamagrostis canescens. Sastop tadus mitrumu miloSus augus ka purva varnkaju
Comarum palustre, purva skalbi Iris pseudacorus, vitolu v&jmietinu Lythrum salicaria, Saurlapu
spilvi Eriophorum angustifolium. Tas saistits ar iidens ITmena celSanos Puska tur ierikoto bebru
dambju dgl. Ieteicamais plavas apsaimniekoSanas mérkis - smiltaju ciesas seguma samazinasana
un sugu daudzveidibas palielinaSana.

79



3.4.1. attels. Augsto grislu augajs plavas ziemelu dala 2013. gada augusta

3.4.1. tabula. Zalaju apsaimniekoSana 2007.-2013. gada militaraja poligona ,,Adazi

Puska ,,Amoli” Sausa plava Jauna plava 1 Jauna plava 2
2007. Plauta VIII, siens nav - - - -
novakts, izcirsti koki un
kriimi neliela platiba
2008. Plauta IX, nav novakts | Plauta IX, - - -
siens, izcirsti atseviski | nav novakts
koki un krtumi siens
2009. | Plauta VIII, siens novakts Plauta VIII, Dedzis neliela Plauta VIII, -
dalgji | siens novakts platiba militaro siens nav
dalgji macibu laika, novakts
izcirstas apSu
atvases
2010. Austrumu mala dedzis - - - -
militaro macibu laika (?),
izcirsti koki un kriimi
austrumu malai
pieguloSaja virsaja
2011. Plauta IX, siens novakts Plauta IX, - Plauta IX, siens -
siens novakts novakts
2012. Plauta VI, siens novakts Plauta VI, - Plauta VI, siens -
siens novakts novakts

2013.
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3.4.2.2. Plava ,,Amoli”’

Plava tuvak celam, sastopama aitu auzenes Festuca ovina sabiedriba, kurd biezi
sastopamas sugas ar lielu segumu ir parastais virsis Calluna vulgaris, maza mauragas Pilosella
officinarum, lauku vibotne Artemisia campestris, kalnu norgalvite Jasione montana, vietam
doming slotinu ciesa Calamagrostis epigeos. Stunu un kerpju stavs vidgji labi izteikts. Talak no
cela plava ir liektas sarinsmilgas Lerchenfeldia flexuosa sabiedriba, kur biezi sastopamas sugas ir
parasta smilga Agrostis tenuis, vanagu vikis Vicia cracca, birztalu veronika Veronica
chamaedrys, parastais pelaskis Achilea millefolium, balta madara Galium album, maza skabene
Rumex acetosella. Stinu un k&rpju stavs vaji izteikts. Plavas austrumu mala doming slotinu ciesa
Calamagrostis epigeous, dazviet Hartmana grislis Carex hartmanii.

Plava kopuma vid€jais sugu skaits parauglaukumos ir pietuvinajies 2008. gada
novérotajam, vai pat to parsniedz (3.4.4. att.). Visa plava konstatétas devinas neielaboto zalaju
indikatorsugas (7.pielikums). P&c 2011. gada lakstaugu stava seguma krituma, tas palielinas un
tuvinas 100%, jo samazinajies nobiru segums, kas radas pec 2008. gada nenovakta siena. Izzudis
kiilas slanis. NotikuSas izmainas domin&joSo sugu seguma. Plavas sausakaja dala, tuvak celam,
vietam pieaug aitu auzenes Festuca ovina segums, bet dazviet - liektas sarinsmilgas
Lerchenfeldia flexuosa un parasta virSa Calluna vulgaris segums. Tas visas ir ekspansivas augu
sugas. Plavas austrumu un vidus dala palielinajies baltas madaras Galium album segums. Pozitivi
verte€jama parasta pelaska Achillea millefolia seguma bitiska samazinaSanas plava, ka arT tas, ka
vietam samazinajies citas ekspansivas augu sugas parastas smilgas Agrostis tenuis segums.
Plavas sausakaja dala siinu stava samazinas kérpju, bet palielinas Srébera riisaines Pleurozium
schreberii segums (3.4.4. att.), jo §1 sina var augt arl zem izteikta graudzalu stava pretstata
kérpjiem. Plava sastopami vairaki skudru puzpi, kas var sekmét sugu izplatiSanos plava. Tacu
cita veida atklatas augsnes laukumini izzudusi. Augtené slapekla daudzums visticamak mainijies
maz, spriezot péc Ellenberga slapekla indikatorveértibu dinamikas (8. pielikums), tatu analizé
netika nemts vera augu sugu projektivais segums, kas var€tu noradit uz citam izmainam.
Kopuma gan lakstaugu stava augstuma, gan seguma pieaugums liecina par biomasas
palielinasanos plava. Tapéc loti svarigi ir noplauto sienu vienmeér novakt. Darzbéglim parastajai
sermuksspirejai Sorbaria sorbarifolia ir tendence izplatities. Kopuma, salidzinot ar 2011. gadu,
plavas struktiira ir nedaudz uzlabojusies, jo nav vairs nenovakta siena laukumini un sugu skaits
palielinas. Pozitivi veértgjams tas, ka ekspansivo augsto graudzalu, galvenokart slotinu ciesas,
segums bitiski nav palielinajies kops 2011. gada. Tacu joprojam saméra daudz parastas virceles,
kas ir nezalieném raksturiga suga. Turklat plavas centralaja dala tas segums vietam palielinajies.

Ieteicamais plavas apsaimniekoSanas mérkis — ekspansivo sugu, galvenokart smiltaju
ciesas, liektas sarinsmilgas seguma samazinaSana un sugu daudzveidibas palielinaSana. Nakotné
var€tu bt nepiecieSami nelieli trauc€jumi aitu auzenes sabiedriba tuvak celam, lai rastos vairak
atklatas augsnes laukumini, kur ieviesties jaunam augu sugam.
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3.4.4. attéls. Nozimigako plavas ,,Amoli” struktiiras parametru izmainas 2008.-2013.
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3.4.2.3. "Sausa plava" pie Puskas upes

Plavas rietumu mala sastop sauso plavu augaju ar aitu auzeni un iesirmo kapsmildzeni,
kas pariet liektas sarinsmilgas sabiedriba. BieZi sastopamas sugas ir parasta smilga Agrostis
tenuis, mazais marsils Thymus serphyllum, lauku vibotne Artemisia campestris, kalnu norgalvite
Jasione montana, vietam daudz slotinu ciesas Calamagrostis epigeios. Stunas — Tortula ruralis,
Polytrichum juniperinum. K&rpji — Peltigera rufescens, Cladonia rei, Cladina mitis.

3.4.2. tabula.
Trauc€jumu un apsaimniekoSanas pasakumu apjoms sausaja plava
Parauglaukuma 2008 2009 2010 2011. 2012 2013
numurs
14. - 50% izbraukats, - - - -
izcirstas apses krimu
stava
15. - - - - - -
16. - 98% dedzis - - - -
17. - 60 % dedzis - - - -

Péc traucgjumiem 2009. gada ir notikusi augdja atjaunoSanas, palielingjies lakstaugu stava
segums un augstums, savukart stinu stava segums samazindjies. Atklatas augsnes laukumini
gandriz pilniba izzuduSi. Vietam palielingjies iesirmas kapsmildzenes Corynephorus canescens,
vietam parastas smilgas Agrostis tenuis un aitu auzenes Festuca ovina segums. Konstatéta viena
jauna augu suga, kas lidz Sim tuvakaja apkartn€ nebija atrasta — piramidala kelérija Koeleria
pyramidata, kas ir Latvija reti sastopama augu suga. Konstatetas piecas neielabotu zalaju
indikatorsugas (7.pielikums). Sausajam zalajam neraksturigas sugas netika konstatétas. Augtené
slapekla daudzums visticamak mainijies maz, spriezot péc Ellenberga slapekla indikatorveértibu
dinamikas (8. pielikums). Samazinajies parastd pelaska Achillea millefolium segums, kas
vertgjams pozitivi. Slotinu ciesas Calamagrostis epigeous segums joprojam niecigs, kas aridzan
vertéjams pozitivi, jo ta ir ekspansiva suga ar lielu biomasu.

Ieteicamais plavas apsaimniekoSanas mérkis - sausajiem zalajiem un virsajiem raksturiga
sugu sastava un proporciju saglabasana. Nakotné var€tu but nepiecieSami nelieli traucgjumi
plavas sausaja dala, lai rastos vairak atklatas augsnes laukuminu, kur ieviestos jaunas augu sugas.
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3.4.5. attéls. Zalaja struktiiras izmainas ~Sausaja plava® 2008.-2013. gada
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3.4.2.4. Jauna plava 1

Plava Puskas paliené. Reljefs Iidzens, ar nelielu nolaidenumu plavas ziemelu un austrumu
dala. Plava bez kokiem un krimiem. Plausana atsakta 2009. gada. Iesp&jams, ka 1930. gados
izmantota ka plava vai ganibas. Plava dominé liektas sarinsmilgas Lerchenfledia flexuosa
sabiedriba (3.4.6. attéls.), bet zemakajas vietas piikainas plavauzites Helictrohon pubescens vai
Carex acutiformis sabiedriba. Konstatétas astonas biologiski vértigo zalaju indikatorsugas (7.
pielikums) un viena Tpa$i aizsargdjama augu suga — maniga knidija Cnidium dubium. Liektas
sarinsmilgas plava sugas ar augstu sastopamibu un nozimigu segumu ir balta madara Galium
album, dzirkstelite Dianthus deltoides, pelaskis Achillea millefolium, parasta zeltslotina Solidago
virgaurea, aitu auzene Festuca ovina, slotinu ciesa Calamagrostis epigeous, parasta smilga
Agrostis tenuis, maza skabene Rumex acetosella, Saurlapu skarene Poa angustifolia, vietam ari
parasta vircele Linaria vulgaris. Pukainas plavauzites plavas fragmentos bieZi sastopamas sugas
bija zallapu virza Stelllaria graminea, podagras garsa Aegopodium podagraria, smarziga
marsmilga Hierochloe odorata, ziemelu madara Galium boreale, plavas péterene Knautia
arvensis. Liektas sarinsmilgas sabiedriba (3.4.6.att.) sugam bagata (vid&ji 20 vaskularo augu
sugas) salidzinot ar liektas sarinsmilgas plavu “Jaunaja plava 2" (vid&ji 13 sugas), kas ilgstoSi nav
apsaimniekota. Tacu sugu mazak neka plava ,,Amoli” $aja pasa sabiedriba 2013. gada (26 sugas).

3.4.6. attéls. Skats uz “Jauno plavu 1" no austrumiem uz rietumiem 2013. gada junija.
PriekSplana sugam bagata liektas sarinsmilgas - parastas smilgas sabiedriba nedaudz mitraka
augten€ (25 sugas) neka fona (18 sugas).

Plavas strukttra kopuma veért€jama ka laba — nav izteikta kiilas slana, maz stinu. Plava
sastopami vairaki skudru ptuzni, kas var sekmét sugu izplatiSanos plava. Tacu cita veida atklatas
augsnes laukumini ir tikai cela mala. Ekspansivas augu sugas slotinu ciesas Calamagrostis
epigeous segums vid€ji mazaks par 10%, kas vert€jams pozitivi. Zemakajas vietas vietam daudz
podagras garsas Aegopodium podagraria, kas uzskatama par agresivu sugu. Diemzel sugas
segumu reti izdodas biitiski samazinat, pat plavu apsaimniekojot. Nav v€lama ar1 bieZa parastas
virceles Linaria vulgaris sastopamiba, kas dazviet plava tomér aug liela skaita. Iesp&jams, ka
suga ieviesusies péc tam, kad uzsakot apsaimniekoSanu, pirmaja gada netika novakts siens.
Lidzigi var€tu bt skaidrojams lielais pelaSka un baltas madaras projektivais segums. Tacu, ta ka
nav datu par sugu sastavu un segumu pirms apsaimniekoSanas, tas ir tikai min&jums, balstits uz
S0 sugu seguma izmaipam citas Adazu militara poligona plavas. Turpinot plavu plaut vasaras
pirmaja pus€, un sienu novakt, ir sagaidama liektas sarinssmilgas un slotinu ciesas seguma
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samazinaSanas. Nakotn€ varétu biit nepiecieSami nelieli trauc€umi plavas sausakaja dala, lai
rastos vairak atklatas augsnes laukuminu, kur ieviestos jaunas sugas. Plava ierikoti Cetri 25m’
parauglaukumi transekt€ virziena no austrumiem uz rietumiem. leteicamais apsaimniekoSanas
mérkis — sugu daudzveidibas palielinasana un saglabasana.

3.4.2.5.Jauna plava 2

Plava starp virsajiem, pie bijusas majvietas. Visticamak agrak Seit bija piemajas zeme,
kur audzg&ja dazadas lauksaimniecibas kulttras. Reljefs pamata Iidzens, vietam bedres. Plava bez
kokiem un kriimiem, iznemot ap bijuso majvietu, kur aug spirejas, cerini. Plava ierikoti Cetri
25m® parauglaukumi transekté virziend no dienvidiem uz ziemeliem, liektds sarinsmsilgas
Lerchenfeldia flexuosa sabiedriba, kur Iidzens reljefs. Lielako segumu (>90%) Seit veido pati
liekta sarinsmilga (3.4.7. att€ls.). Liektas sarinsmilgas sabiedriba konstatéta viena biologiski
vertigo zalaju indikatorsuga - dzirkstelite Dianthus deltoides. BieZi sastopamas sugas ar nakamo
lielako segumu péc liektas sarinsmilgas $aja plava bija slotinu ciesa Calamagrostis epigeos, kas
vietam dominé&ja, parasta smilga Agrostis tenuis, parasta vircele Linaria vulgaris, dzirkstelite
Dianthus deltoides, aitu auzene Festuca ovina, pelaskis Achillea millefolia, maza mauraga
Pilosella officinarum, maza skabene Rumec acetosella, Cemuraind mauraga Hieracium
umbellatum. Plava kopa konstatétas tris biologiski vértigo zalaju indikatorsugas (7. pielikums),
visas loti reti. Plavas austrumu dala biezi sastop arstniecibas ziepjusakni Saponaria officinalis un
doming slotinu ciesa Calamagrostis epigeous. Abas ir ekspansivas augu sugas. Plavas struktiira
slikta, jo ir viena izteikti domin€joSa suga, neliels sugu skaits, nav brivu augsnes laukuminu, kur
ienakt jaunam sugam. leteicamais apsaimniekoS$anas mérkis — liektas sarinsmilgas, slotinu ciesas,
arstniecibas ziepjusaknes seguma samazinaSana un sugu daudzveidibas palielinasana.

cerini un att€la labaja pusé — arstniecibas ziepjusaknes audzes.

3.4.4. Galvenie secinajumi
e Plavas ,,Puska” ziemelu dala palielinas mitrums un vietam veidojas augsto grislu augajs.
Plava turpinas biomasas pieaugums, 1pasi plavas vidus un ziemelu dala. Tomér kopuma

88



augaja izmainu tendences vert€jamas pozitivi, salidzinot ar 2011. gadu, jo palielinas augu
sugu skaits, samazinas slotinu ciesas dominante plavas ziemelu dala un palielinas citu,
dabiskiem zalajiem raksturigu, augu sugu segums.

Plava ,,Amoli” kopuma augaja izmainu tendences vert€jamas pozitivi, salidzinot ar 2011.
gadu, jo palielinas augu sugu skaits, vietam samazinas parastas smilgas dominante, bet
pieaug citu augu sugu segums.

“Sausaja plava® augaja izmainu tendences vert€jamas pozitivi. IzbraukaSana un degSana
neliela platiba ir sekm&jusi sausa zalaja un virsaja daudzveidibas saglabasanos. Notiek
augaja atjaunoSanas péc traucgjumiem.

3.4.5. Ieteikumi turpmakai zalaju apsaimniekoSanai un monitoringam

Turpinat divu plavu ,,,Amoli” un ,,Puska”, plauSanu reizi gada — vislabak jinija vidu —
julija sakuma, lai sekmétu mazak konkurétsp&jigo zalaju sugu ienaksanu.

Lai samazinatu slotinu ciesas segumu, tas plavas dalas, kur $1 augu suga izteikti doming,
ieteicams plaut divas reizes sezona — ap Janiem un augusta beigas/septembra sakuma.
“Jaunaja plava 1" un “Jaunaja plava 2" ieteicama plausana vienu reizi vegetacijas perioda:
junija vida — julija sakuma.

Noplautais siens vienmér ir janovac.

“Sausaja plava” plausana nav nepiecieSama.

NepiecieSams turpinat noveérot un izvertét augaja izmainas zalajos, lai iegiitu informaciju
par zalaju dinamiku ilgtermina. Dabiskos zalajus ietekmé& ne tikai apsaimniekoSanas
pasakumi, bet arT klimatiskie apstakli, 1pasi ilgstoSs sausums vai liels nokriSnu daudzums
vegetacijas perioda, kas $aja atskait€ nav analizéti. Turklat notiek dabiskas sugu sastava
fluktuacijas neatkarigi no veiktajiem apsaimniekoSanas pasakumiem.

Ieteicams veikt zalaju augu sugu fukcionalo grupu dinamikas analizi, ka ari datu
matematisko apstradi, kam nepiecieSams ilgaks laiks datu liela apjoma dg].
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3.5. Putnu uzskaites

Planoto apsaimniekoSanas pasakumu sausajos virsajos un Rampas purva ietekmes uz
AAA ,Adazi” ornitofaunu izvertéSanai uzskaite veikta 14 transektos - astonus platibas ar
apsaimniekoSanu, seSos — kontrolei (5. pielik.). UzskaiSu metodika purva un sausajos virsajos
veicama saskana ar jau sagatavoto un aprob€to metodiku (Aunins, 2004). Uzskaites veiktas
2009., 2011. un 2013. gada.

Monitoringa mérkis bija noskaidrot ka mainas putnu sugu sastavs péc koku un krimu
izcirSanas. Monitoringa veikSanai tika izveidoti 14 putnu uzskaiSu transekti ar kop€jo garumu
25,9 km. Transekti sadaliti apméram 400m garos posmos. So transektu sadalfjums pa galvenajam
biotopu klas€ém un darbibam dots 5.1. tabula. Putnu uzskaites veiktas 3 reizes ligzdoSanas sezona
— 2 dienas uzskaites un 1 nakts uzskaite. Noverotie putni tika kartéti uz ortofoto pamatnes. Péc
tam visi putnu Kkart€§jumi tika digitiz€ti un katram nov@rojuma punktam aprékinats
perpendikularais attalums 1idz uzskai$u mar§rutam. ST attdluma izmanto$ana lauj korekti rekinat
putnu sastopamibas blivumu, jo analiz€ tiek nemta veéra dazadu sugu atSkiriga konstat€Sanas
varbiitiba, kas mainas atkariba no putna atraSanas attaluma no novérotaja (Buckland et al. 2001).
Ta ka dala uzskaiSu posmu uzskaites tika veiktas laika ar pazeminatu ligzdojoSo putnu
konstat€Sanas varbiitibu, Sie posmi tika izsl€gti no tam analiz€m, kuras tas varétu ietekmét gala
rezultatu un to interpretaciju. Populaciju blivumu analizei izmantota specializ€ta programmatiira
Distance 6 release 2 (Thomas et al. 2009), ordinacijas analizém izmantota programmatiira PC-
ORD 5 (McCune, Mefford 2006), pargjo statistisko testu veikSanai izmantotas programmatiiras
pakete R 3.0.1 (R Development Team 2013) un tas paplasinajumi.

3.5.1. tabula. Putnu uzskaiSu marSrutu sadalijums pa galvenajam biotopu klasém un veiktajam
atjaunoSanas darbibam (situacija 2013. gada).

Biotopa klase ~ApsaimniekoSana Posmi Kopgarums (m)
Purvs Darbiba 8 3730
Kontrole 7 2606
Kopa 15 6336
Virsaji Darbiba 29 12381
Kontrole 25 7186
Kopa 45 19567
Kopa 60 25904

Pavisam uzskaites 2013. gada ligzdoSanas sezona konstatétas 90 sugas, no tam 81 ka
ligzdotaja. Sie raditaji kop§ monitoringa uzsak$anas ir pastavigi augu$i. Saja gadfjuma ar
ligzdotajam netiek saprasta tikai tieSa ligzdoSana uzskaites marSrutu tie$a tuvuma, bet art sugas,
kuras, iespgjams, ligzdo plasaka apkartne, t.i. tas, kas uzskaités netika atzimétas ka
neparprotamas neligzdotajas — migréjoSu putnu barinu un tml. Analiz€ izmantotas tikai
ligzdojosas sugas. Konstateto sugu skaita sadalijums pa biotopu klas€m un apsaimniekoSanas
visos uzskaiSu gados attiecigajas uzskaites lidzvertigi apsekotajos transektos dots 5.2. tabula.
Viena marSruta posma konstat€to sugu skaits svarstijas no 3 lidz 25 sugam, videji 10,4 sugas.
Vidgja ligzdojoSo sugu skaita uzskaiSu posma sadalijums pa biotopu klasém un to stavokla visos
uzskaiSu gados attiecigajas uzskait€s Iidzvertigi apsekotajos transektos dots 5.2. tabula.
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3.5.2. tabula. Konstatéto putnu sugu kopgja skaita un vidgja konstateto sugu skaita uzskaiSu
posmos sadalfjums (tikai attiecigajas uzskaites lidzvertigi apsekotajos transektos) pa galvenajam
biotopu klasém, biotopa stavokli un biotopu atjaunosanas darbibu.

Vidgjais sugu skaits

; ; ~ Ligzdotajas Visas sugas —
2009 2011 2013 2009 2011 2013 2009 2011 2013
Darbiba 1 24 31 9 30 37 10 11,0 10,7 2,7
Kontrole - - - - - - - -
Kopa 24 31 9 30 37 10 11,0 10,7 2,7
Darbiba 2 6 10 11 6 11 11 1,6 1,9 3,9
Purvs  Kontrole (nakts) 13 12 10 13 12 10 2,7 4.4 2,7
Kopa 18 18 16 18 19 16 2,1 3,1 3,3
Darbiba 3 26 26 19 33 30 20 5,8 6,9 5,4
Kontrole 12 24 30 12 25 30 3,9 7,1 6,4
Kopa 31 36 36 38 40 37 4,9 7,0 5,9
Darbiba 1 33 37 35 34 43 40 5,1 5,7 5,3
Kontrole 18 37 21 18 42 22 5,3 9,0 4,5
Kopa 34 47 40 35 54 44 5,2 6,8 5,0
Darbiba 2 15 21 26 15 21 29 1,5 2,2 2,5
Virsajs Kontrole (nakts) 6 10 13 6 10 14 1,3 1,9 1,5
Kopa 15 22 27 15 22 30 1,5 2,1 2,2
Darbiba 3 30 36 37 33 40 40 4,6 6,5 5,7
Kontrole 25 35 34 27 36 36 5,9 5,8 4,9
Kopa 37 45 47 40 48 50 5,1 6,2 5,3
Kopa uzskaites 1 54 82 60 42 63 48 6,1 7,4 4,7
34 39 43 24 29 32 1,6 2,4 2,5
3 71 85 90 55 57 61 5,1 6,4 5,5

Sugu skaita un daudzveidibas izmainas skatitas atseviski pa uzskaitém, lai izvairitos no
problémam, kas saistitas ar trikstoSajiem datiem 2009. gada pirmajas uzskaites. 2013. gada
pirmaja uzskait€, 1pasi purva marSrutos konstatéts mazaks sugu skaits neka iepriekS€jos gados.
Tas izskaidrojams ar ekstremali v€lo pavasari, kas ietekmé&ja putnu atgrieSanos un to telpisko
izvietojumu. ST iemesla dé] mazaks apjoms sugu bija atgriezu§as savos parastajos atgrieSanas
laikos un aiznémusas ligzdoSanas teritorijas. Var prognozet, ka ,,normala” gada konstat€to sugu
skaits un vid€jais sugu skaits posma pirmaja uzskaite butu lielaks. Abas par€jas uzskait€s
laikapstak]u ietekme bija mazak jiitama, kaut gan nevar izsleégt iesp&ju, ka ekstremali karstais
junijs ir ietekmé&jis putnu ligzdoSanas sezonu un putnu konstat€jamiba tresas uzskaite laika ir
zemaka. Kopuma sugu daudzveidiba purva marSrutos 2013. gada bija 2011. gada limeni, bet
virsaju marSrutos ta bija ieverojam augstaka. Tas ir pret€ji 2011. Gada noveérojumiem, kad tieSi
virsaju marSrutos nebija pieaugusi pretstata purvu marSrutiem.

Ipasi virsaju marSrutos bija vérojams sugu skaita pieaugums ,,darbibas” posmos, kas bija
izteiktaks neka ,,kontroles” posmos. Gandriz visos gadijumos ST pieauguma tendence ir izteikta
jau kops$ uzskaiSu sakuma. Purvu marSrutos lidziga tendence bijusi tikai nakts uzskaites.
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3.5.3. tabula. Konstatéto Putnu direktivas 1. pielikuma sugu un mérka sugu* kopgja skaita
sadaltjums (tikai abos uzskaiSu gados lidzvertigi apsekotajos transektos) pa galvenajam biotopu
klasém, biotopa stavokli un biotopu atjaunoSanas darbibu.

Apsaim- PD 1. pielikuma PD 1. pielikuma sugas Mérka sugas* (tikai
Biotopa nieko- Uz-  sugas (visos (tikai lidzvertigi apse- lidzvertigi apse-
klase  $anas skaite _transektos) kotajos transektos) kotajos transektos)
darbi 2009 2011 2013 2009 2011 2013 2009 2011 2013
Darbiba 1 5 7 5 5 7 4 4 5 3
Kontrole 0 0 2 - - - - - -
Kopa 5 7 5 5 7 4 4 5 3
Darbiba 2 2 3 5 2 3 5 1 2 4
Purvs  Kontrole 2 2 2 2 2 2 1 2 1
Kopa 4 4 5 4 4 5 2 3 4
Darbiba 3 5 6 3 5 6 3 4 4 2
Kontrole 1 3 7 1 3 7 1 2 3
Kopa 5 6 9 5 6 9 4 4 4
Darbiba 1 6 4 5 6 4 5 3 3 3
Kontrole 3 3 3 3 3 2 3 3 2
Kopa 6 4 5 6 4 5 3 3 3
Darbiba 2 4 4 7 4 4 7 3 3 5
Virsaji  Kontrole 3 4 6 2 2 6 2 2 3
Kopa 4 5 8 4 4 8 3 3 5
Darbiba 3 2 5 11 2 5 10 2 5 5
Kontrole 4 5 9 4 5 9 4 5 4
Kopa 4 5 11 4 5 10 4 5 5
1 8 7 7 8 7 8 4 5 4
Kopa uzskaites 2 6 6 8 6 5 8 4 4 >
3 5 7 14 5 7 13 4 5 6
Visas 11 11 15

* Merka sugas — PD 1. pielikuma purvu, smiltdju un virsaju specialistu sugas: stepes Cipste
Anthus campestris, vakarlepis Caprimulgus europaeus, dzérve Grus grus, sila cirulis Lullula
arborea, lietuvainis Numenius phaeopus, rubenis Tetrao tetrix, purva tilbite Tringa glareola

Salidzinot ES Putnu direktivas 1. pielikuma sugu un no veiktas biotopu atjaunoSanas viedokla
nozimigo sugu, kas ir purvu, smiltagju un virsaju specialistu sugas (stepes Cipste Anthus
campestris, vakarlépis Caprimulgus europaeus, dzérve Grus grus, sila cirulis Lullula arborea,
lietuvainis Numenius phaeopus, rubenis Tetrao tetrix, purva tilbite Tringa glareola, turpmak
teksta — mérka sugu) skaitu uzskaiSu posmos dazadas kategorijas (3.5.3. tabula), redzams, ka
kopuma So sugu skaits ir turpindjis pieaugt. Izp€émums ir pirma uzskaite, kad sugu skaits nav
palielinajis (virsajos) vai pat samazinajies (purva). Par€jas uzskaités pieauguma tendence bija
verojama, turklat gan darbibas, gan kontroles posmos, turklat darbibas posmos pieaugums bijis
izteiktaks (izpemot 3. uzskaiti purva transektos, kur tendence ir pretéja). Ta ka ,,darbibas” un
,.kontroles” posmi atrodas savstarp€ji tuvu, tos nevar uzskatit par neatkarigiem, jo arT ,,kontroles”
posmi ir guvusi labumu no veiktajiem atjaunoSanas pasakumiem. Tas arT izskaidro raksturigo
temdenci — pieaugumu abu veidu posmos un salidzinoSi straujaku pieaugumu ,.darbibas”
posmos.
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Lai arT absoliitais mérka sugu skaits nav ipasi palielinajies, to sastopamiba ir kluvusi bieZaka,
sugam izlidzinoties starp abu veidu posmiem un mérka sugam aizgemot jaunas teritorijas dalas,
ko skarusas biotopu atjaunoSanas darbibas.

Izmainas konstat€to sugu skaita un blivumos starp abiem uzskaiSu gadiem teritorijas, kur veikta
biotopu atjauno$ana un kontroles teritorijas analiz€tas atseviSski purvam un virsajiem, jo Sie
biotopi satur atSkirigu sugu spektru.

3.5.1. Purvs

Sugu daudzveidiba, kas rékinata ka Senona-Vinera daudzveidibas indekss, verojams krass
samazinajums 2013. gada, salidzinot ar abiem pargjiem uzskaiSu gadiem (3.5.1. att€ls). Tas
actmredzot skaidrojams ar ekstremali véla pavasara ietekmi, kad pirmas uzskaites laika dala
sugu, kas normali konstat€jamas tieSi pirmaja uzskait€ v€l nav bijusas atgriezusas tada skaita ka
parasti un vélakajas uzskait€s $STm sugam konstatéjamiba bijusi parak zema.

28

28
I

|

1.8

I I I
2009 2011 2013

Gads

3.5.1. attéls. Senona daudzveidibas indeksu atikiribas pa gadiem posmos purva, kur veikti
biotopu atjaunoSanas pasakumi.
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3.5.2. att€ls. UzskaiSu posmu purva, kur veikti biotopu atjaunoSanas pasakumi, un putnu sugu
DCA ordinacijas diagramma.

Izmantojot detrend€to atbilstibas analizi (Detrendec Correspondence analysis, McCune, Mefford
2006) noteikti galvenie sugu sastopamibu noteicoSie gradienti uzskaiSu posmos purva (5.2.
att€ls), mérka sugu saistiba ar Siem gradientiem (3.5.3.- 5.9. attéli) un uzskaiSu posmu
novietojuma izmaignas DCA ordinacijas telpa starp abiem uzskaiSu gadiem (3.5.10. attéls).
Bitiskako gradientu, kas atbilst DCA ordinacijas 1. asij (3.5.2. att€ls) raksturo apauguma ar
kokiem un krimiem daudzums — ass kreisaja pus€ izvietojas sugas ar prasibam péc atklatas
ainavas (kivite, grieze, dzeltena cielava baltais starkis u.c.) vai sugas, kas tada visvieglak
konstat€jamas (pieméram, pelu klijans), kamer otra tas gala izvietojas sugas, kas dod priekSroku
kokiem un krimiem (kauki u.c.). Otra ass vairak saistita ar mitruma gradientu.
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3.5.3. attels. Stepes Cipstes Anthus campestris saistiba ar DCA ordinacijas asim.
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3.5.4. attels. Vakarlépja Caprimulgus europaeus saistiba ar DCA ordinacijas asim.
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3.5.5. attels. Dzérves Grus grus saistiba ar DCA ordinacijas asim.
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3.5.6. attéls. Sila cirula Lullula arborea saistiba ar DCA ordinacijas asim.
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3.5.7. attéls. OrmaniSa Porzana porzana saistiba ar DCA ordinacijas asim.
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3.5.8. attels. Rubena Tetrao tetrix saistiba ar DCA ordinacijas astm.
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3.5.9. attels. Purva tilbites Tringa glareola saistiba ar DCA ordinacijas asim.

Atskiriba no 2011. gada, kad purva dala, kur veikta biotopu atjaunosSana, konstatéts ievérojami
mazaks kop€jais putnu sugu skaits, salidzinot ar kontroles teritorijam, $ada sakariba vairs nebija
veérojama 2013. gada. Tiesa, arT paSas apsaimniekoSanas darbibas zonas ir mainijusas un 2013,
gada to bija vairak. Mazaks kopgjais sugu skaits purva atklataja dala ir sagaidams, jo aizaugus$a
dala rada piemeérotu dzives vidi dazadam ar meZu un kokiem saistitam ekologiski plastiskam
generalistu sugam, kuras vari€ atkariba no apauguma rakstura un kuras parasti nav sastopamas
atklataja dala. Taja paSa laika atklatajas dalas ir raksturigds pastavigas purva putnu sugu
sabiedribas.

Konstatéto paru skaits nav objektivs raditajs, lai salidzinatu ,,darbibas” un kontroles teritorijas,
tomer tas ir pieme&rots vienas teritoriju kategorijas ietvaros salidzinat izmainas pa gadiem sugam,
kuras nav tik biezi sastopamas, lai tam biitu iesp&jams korekti aprékinat ligzdojoSo paru blivumu
(3.5.4. tabula). Tomer, kur iesp€jams, ieteicams lietot blivuma raditaju.

Salidzinot ar 2009. gadu, ir mainijusas proporcijas dazadam ar kokiem un krimiem saistitam
generalistu sugam zonas, kur ir un kur nav notikusi biotopu atjauno$ana. Pieméram, zonas, kur
notikuSas biotopa atjaunoSanas darbibas, koku Ccipstu skaits un blivums ir ieverojami
samazinajies, kamér kontroles zonas vérojams pieaugums. Vienlaikus So sugu ,,darbibas” zonas
ir aizstajusi plavu Cipste, kura kontroles teritorijas nav sastopama. Atjaunotajas zonas vairak
sastopamas arl mitro vietu sugas — mérkazinas, purva tilbites, no jauna paradijies ormanitis.
Lielaka dala sastopamo mérka sugu ir palielinajusas savas populacijas (vakarlépis, purva tilbite,
dzerve) vai saglabajusi savas populacijas (rubenis; 3.5.4. tabula).
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Analiz€jot sugu sabiedribu izmainu vektorus purva dalas, kur veikta biotopu atjaunosana un
kontroles teritorijas 5.6. att€ls), redzams, ka ,,darbibas” un ,,kontroles” teritorijas ir jau sakotnéji
bijuSas savstarp€ji nodalitas p&c sugu sabiedribam. Abas grupas veérojami pretéji vektori —
atjaunotas teritorijas attistas virziena uz atklato vietu sugu sabiedribam, kamér kontroles
teritorijas ienakt vairak ar kokiem un kriimiem saistitas sugas.

ApsaimniekoSana

o Ne
mJa

\

3.5.10. attels. Putnu sugu sabiedribu izmainas transektu posmos purva ((tikai visos uzskaiSu
gados lidzvertigi apsekotajos transektos).

Lai arT sakotn€jas izmainu tendences ir skaidras, tomér vél arvien datu salidzinajums vél nelauj
izdarit talejoSus secinajumus par notiekoSajam izmainam sugu sabiedribas un to noturibu, jo
putnu populacijam raksturigas ikgad€jas skaita svarstibas dazadu faktoru ietekmé, kas var nebiit
saistitas ar veiktajiem apsaimniekoSanas pasakumiem. Ir nepiecieSams ilgaks laika periods, lai
iegiitu parliecibu par putnu sugu sastava izmainu virzienu.

Pilns sugu saraksts ar maksimalo katra uzskaiSu gada konstatéto paru skaitu virsaju ,,darbibas”
un ,.kontroles” marSrutos dots 10. pielikuma.
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3.5.4. tabula. Purva marSrutos registrétais ligzdojoso putnu paru skaita sadalfjums starp dalam,
kur veikta biotopu atjaunoSana un kontroles teritorijam (tikai abos uzskaiSu gados lidzvertigi
apsekotajos transektos) un ligzdoSanas blivumi (pari/ha) biezak konstat€tajam meérka un citam
sugam. Blivuma diapazons dots, lai raksturotu atSkiribas starp uzskait€ém vienas ligzdoSanas
sezonas ietvaros. Ja dots tikai viens blivuma raditajs, izmantota uzskaite, kad sugas blivums bijis
augstakais.

Darbiba Kontrole
2009 2013 2009 2013
Suga Skaits Blivums Skaits Blivums Skaits Blivums Skaits Blivums
Accipiter gentilis 1
Accipiter nisus 1
Acrocephalus palustris 3
Acrocephalus 5
schoenobaenus
Alauda arvensis 9 0,088 -3 0,013 0 0
0,102
Anas crecca 1
Anas platyrhynchos 3 1
Anthus campestris 1 0,007 0 0 0
Anthus pratensis 0 10 0,293 3 0 0
Anthus trivialis 22 0,187 -6 0,137 - 3 0,169 8 0,113 -
0,469 0,184 0,360
Botaurus stellaris 1
Buteo buteo 1
Caprimulgus europaeus 5 0,034 8 0,060 0 1 0,001
Carduelis cannabina 1
Carduelis chloris 2
Carpodacus erythrinus 1 1
Ciconia ciconia 1
Circus aeruginosus 1 1
Columba palumbus 1
Corvus corax 2 1
Crex crex 1
Cuculus canorus 2 0,003 6 0,027 7 0,045 2 0,019
Dendrocopos major 1 1 4
Dryocopus martius 1
Emberiza citrinella 2
Emberiza schoeniclus 3 1 1 1
Erithacus rubecula 3 1 1
Fringilla coelebs 14 0,088 -4 0,013 12 0,440 10 0,133
0,101
Gallinago gallinago 6 0 -9 0,034 - 1 0 -6 0,086 -
0,062 0,111 0,019 0,147
Garrulus glandarius 4
Grus grus 4 6 4 2
Lanius collurio 1 4
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Darbiba Kontrole

2009 2013 2009 2013
Suga Skaits Blivums Skaits Blivums Skaits Blivums Skaits Blivums
Lanius excubitor 1
Locustella naevia 2
Lullula arborea 3 0,004 -1 0 - 0 0
0,018 0,007
Luscinia luscinia 6 2
Lymnocryptes minimus 1
Motacilla alba 8 0,059 0 0 0
Motacilla flava 1 1
Oriolus oriolus 1 1 1
Parus caeruleus 1 1
Parus major 1 1 1
Parus montanus 1
Parus palustris 1
Phoenicurus phoenicurus 1
Phylloscopus collybita 2 1 8
Phylloscopus sibilatrix 1 1 1 1
Phylloscopus trochilus 2 9 5
Pluvialis apricaria 1
Porzana porzana 4 2
Rallus aquaticus 1
Saxicola rubetra 2 0,007 13 0,229 1 0,043 4 0,040
Scolopax rusticola 3 1 1
Sturnus vulgaris 2
Sylvia atricapilla 1 1
Sylvia borin 1 1
Sylvia communis 3 1 2
Tetrao tetrix 6 0,004 -6 0,229 — 0 — 0,040 -
0,43 0,281 0,005 0,113
Tringa glareola 3 5 1
Tringa ochropus 1 1
Turdus merula 2 3 2
Turdus philomelos 4 4
Turdus pilaris 2
Turdus viscivorus 4

3.5.2. Virsaji

Sugu daudzveidiba, kas rékinata ka Senona-Vinera daudzveidibas indekss, krasas izmainas starp
abiem uzskaiSu gadiem nav bijuSas veérojamas (3.5.11. att€ls). Daudzveidiba pieaugusi purva
dalas, ko skarusi biotopa atjaunoSanas pasakumi, kameér kontroles teritorijas ta palikusi praktiski
nemainiga.
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Senona daudzveidibas indekss

Vidéjais putnu skaits posma
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3.5.11. attels. Senona daudzveidibas indeksu (aug$a) un vidgja visu sugu putnu skaita posma
(apaksa) atSkiribas starp posmiem virsajos, kur veikti biotopu atjaunoSanas pasakumi un
kontroles teritorijas.
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3.5.12. attels. UzskaiSu posmu un putnu sugu DCA

ordinacijas diagramma. Augsa

uzskaiSu gadi, apaksa pa kreisi — 2009. gads, apaksa pa labi — 2013. gads.

— visi
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Izmantojot detrend€to atbilstibas analizi (Detrendec Correspondence analysis, McCune, Mefford
2006) noteikti galvenie sugu sastopamibu noteicoSie gradienti uzskaiSu posmos, mérka sugu
saistiba ar Siem gradientiem (5.13 — 5.19. attéli) un uzskaiSu posmu novietojuma izmainas DCA
ordinacijas telpa starp abiem uzskaiSu gadiem. Biitiskako gradientu, kas atbilst DCA ordinacijas
1. asij (5.2. att€ls) raksturo apauguma ar kokiem un krimiem daudzums — ass kreisaja pusé
izvietojas sugas, kas dod prieksroku kokiem un kriimiem (kauki, meZa sugas u.c.), kamer otra tas
gala izvietojas sugas ar prasibam péc atklatas ainavas ( plavas tilbite, purva tilbite, kivite, plavu
Cipste u.c.) vai sugas, kas tada visvieglak konstatejamas (pieméram, pelu klijans).
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3.5.13. att€ls. Stepes Cipstes Anthus campestris saistiba ar DCA ordinacijas asim.
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3.5.14. attels. Vakarlépja Caprimulgus europaeus saistiba ar DCA ordinacijas asim. Augs$a — visi
gadi, apaksa pa kreisi — 2009. gads, apaksa pa labi — 2013. gads.
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3.5.15. attels. Dzerves Grus grus saistiba ar DCA ordinacijas asim. Augsa — visi gadi, apaksa pa
kreisi — 2009. gads, apaksa pa labi — 2013. gads.
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3.5.16. attels. Sila cirula Lullula arborea saistiba ar DCA ordinacijas asim. Augsa — visi gadi,
apaksa pa kreisi — 2009. gads, apaksa pa labi — 2013. gads.

107



b >

Apsaimnieko$ana

O Ne
mJa

Axis 2

SNSY

4 5> bHE DD DD BHBIBODHDOR> D> DD OEODDOD D D B >
> B>
>

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Popor 2.0 4 a a

Axis 1
= .242 tau= .195 1.5 4
Axis 2
= .042 tau = .080

1.0 4 P T sa aa Y

0.5 /
0.0 4 W oM AN A ANAA AL MM AA AAAA A ABA 2 a A a

3.5.17. attels. OrmaniSa Porzana porzana saistiba ar DCA ordinacijas astm.
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3.5.18. att€ls. Rubena Tetrao tetrix saistiba ar DCA ordinacijas asim.
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3.5.19. attéls. Purva tilbites Tringa glareola saistiba ar DCA ordinacijas asim.

Virsajiem teritorijas, kur veiktas biotopu atjaunoSanas darbibas, kop€jais sugu skaits 2013. gada
ir pieaudzis, kamér vidéja sugu daudzveidiba posmd samazinajusies (3.5.11. attéls). Sada
sakariba bija sagaidama, jo apsaimniekoSanas pasakumu rezultata ir samazinajies koku un kriimu
apaugums. Ar $o apaugumu ir saistita ekologiski plastisko generalistu sugu klatbtitne. Atjaunojot
virsaju biotopu atklatas platibas un $o apaugumu novacot, samazinas $adu generalistu sugu
blivums, tomér tas pilniba neizziid. Vienlaikus, palielinoties atklatajam platibam, var ienakt no
jauna vai palielinat blivumus atklatas platibas miloSas sugas, tadejadi palielinot kop&jo sugu
skaitu.

Konstatéto paru skaits nav objektivs raditajs, lai salidzinatu ,,darbibas” un kontroles teritorijas,
tomer tas ir piemerots vienas teritoriju kategorijas ietvaros salidzinat izmainas pa gadiem sugam,
kuras nav tik bieZi sastopamas, lai tam biitu iesp&jams korekti aprékinat ligzdojoSo paru blivumu
(3.5.5. tabula). Tomeér, kur iesp&jams, ieteicams lietot blivuma raditaju.

Lidzigi ka purva transektos, vairaku ar mezu un kokiem saistito ekologiski plastisko generalistu
sugu (pieméram, Zubites) skaits un blivums ,darbibas” teritorijas ir samazinajies, kamér
kontroles teritorijas tas saglabajies nemainigs. Palielinajies ar mitram vietam saistitu sugu
(meérkazina, ormanitis, purva tilbite) blivumi gan ,,darbibas” gan ,kontroles” teritorijas, bet
»darbibas” teritorijas pieaugums bijis izteiktaks. Pieaudzis arT rubenu blivums ,,darbibas”
teritorijas, kameér ,,kontroles” posmos tas saglabajies nemainigs.

Analizgjot sugu sabiedribu izmainu vektorus virsajos, kur veikta biotopu atjaunoSana un
kontroles teritorijas 3.5.20. attéls), redzams, ka lielaka dala vektoru starp 2001. Un 2013. gadu ir
ar tendenci tuvinaties atpakal 2009. gada stavoklim. Tas, acimredzot, saistits ar vegetacijas
dabiskoSanos péc atjaunoSanas pasakumiem. Tomeér redzams, ka ,,darbibas” teritoriju vektori
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vairak versti atklato platibu gradienta virziena, kameér kontroles teritoriju vektoriem nav izteiktas
tendences.

2 Apsaimn

O Né
mJa

Axis 2

Axis 1

3.5.20. att€ls. Putnu sugu sabiedribu izmainas transektu posmos virsajos (tikai visos uzskaiSu
gados lidzvertigi apsekotajos transektos).

Lai arT sakotn€jas izmainu tendences ir skaidras, tomér vél arvien datu salidzinajums vél nelauj
izdarit talejoSus secinajumus par notiekosajam izmainam sugu sabiedribas un to noturibu, jo
putnu populacijam raksturigas ikgad€jas skaita svarstibas dazadu faktoru ietekmé, kas var nebiit
saistitas ar veiktajiem apsaimniekoSanas pasakumiem. Ir nepiecieSams ilgaks laika periods, lai
iegiitu parliecibu par putnu sugu sastava izmainu virzienu. Pilns sugu saraksts ar maksimalo
katra uzskaiSu gada konstateto paru skaitu virsaju ,,darbibas” un ,,kontroles” marsrutos dots 10.
pielikuma.

3.5.5. tabula. Virsaju marSrutos registrétais ligzdojoSo putnu paru skaita sadalijums starp dajam,
kur veikta biotopu atjaunoSana un kontroles teritorijam (tikai abos uzskaiSu gados Iidzvertigi
apsekotajos transektos) un ligzdoSanas blivumi (pari/ha) biezak konstatétajam mérka un citam
sugam. Blivuma diapazons dots, lai raksturotu atSkiribas starp uzskaitém vienas ligzdoSanas
sezonas ietvaros. Ja dots tikai viens blivuma raditajs, izmantota uzskaite, kad sugas blivums bijis
augstakais.
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Suga

Acrocephalus arundinaceus

Acrocephalus palustris
Acrocephalus
schoenobaenus
Alauda arvensis

Anas crecca

Anas platyrhynchos
Anthus campestris
Anthus pratensis
Anthus trivialis

Apus apus

Botaurus stellaris
Buteo buteo
Caprimulgus europaeus
Carduelis cannabina
Carduelis carduelis
Carduelis spinus
Carpodacus erythrinus
Circus aeruginosus
Columba oenas
Columba palumbus
Coracias garrulus
Corvus corax

Corvus corone
Coturnix coturnix
Crex crex

Cuculus canorus
Dryocopus martius
Emberiza citrinella

Emberiza schoeniclus
Erithacus rubecula
Fringilla coelebs

Fringilla montifringilla
Gallinago gallinago

Garrulus glandarius
Grus grus
Hippolais icterina
Hirundo rustica

Darbiba Kontrole
2009 2013 2009 2013
Skaits Blivums Skaits Blivums Skaits Blivums Skaits Bltvums
1 2
2 2 1
3 1
14 0,102 38 0,147 14 0,051 -9 0,021 -
0,126 0,165 0,087 0,077
2 1 1
3 3 3
2 0,005 2 0,004 3 0,010 1 0,003
1 0,002 6 0.024 0 1 0,003
29 0,019 37 0,081 19 0,115 24 0,192 -
0,067 0,093 0,204
8 2
1 1
2
18 0,036 6 0,014 11 0,038 2 0,009
1 1
1
3
2 4 2
1 4 1
1
1 3 1 3
1
4 9 6 3
4 4 1
2 1
2 4
15 0,010 15 0,022 16 0,018 4 0,010
1
15 0,025 14 0,014 4 0 -3 0 -
0,087 0,024 0,014 0,031
3 1 5 1
3 3 3 4
49 0,158 33 0,034 28 0,090 - 28 0,093
0,189 0,165 0,330
1
12 0,005 19 0,024 9 0 - 14 0,080 -
0,029 0,063 0,111 0,115
1
4 12 5 6
1
1 1 1
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Darbiba Kontrole

2009 2013 2009 2013

Suga Skaits Blivums Skaits Blivums Skaits Blivums Skaits Blivums

Jynx torquilla 1 2

Lanius collurio 2 5 1

Lanius excubitor 2 2

Locustella fluviatilis

Locustella naevia 1 1

Lullula arborea 31 0,036 - 15 0,006 - 15 0,019 - 0,003 -
0,086 0,030 0,069 0,010

Luscinia luscinia 4 8 5 4

Motacilla alba 11 0,064 - 14 0,006 — 5 0,0035 - 3 0 -
0,070 0,244 0,106 0,082

Oriolus oriolus 2 1

Parus caeruleus 1 1 2

Parus cristatus 1

Parus major 3 1 2 1

Parus montanus 1

Parus palustris 1

Parus montanus 2

Pernis apivorus 1
Phasianus colchicus 1
Phoenicurus ochruros 1

2

Phylloscopus collybita 6 4

Phylloscopus sibilatrix 1

Phylloscopus trochilus 15 10 18 13

Pica pica 1 2

Picus canus 1

Porzana porzana 9 4

Pyrrhula pyrrhula 1

Rallus aquaticus 1

Saxicola rubetra 15 0,035 34 0,232 15 0,092 6 0,045

Scolopax rusticola 4 2 1

Strix aluco 1

Sturnus vulgaris 1 3

Sylvia atricapilla 1

Sylvia borin 2 2 2

Sylvia communis 5 4 8 4

Sylvia curruca 1

Tetrao tetrix 6 0,005 11 0,075 - 5 0,001 -5 0,019
0,248 0,003 0,045

Tringa glareola 4

Tringa ochropus 2 6 2

Tringa totanus 1

Turdus iliacus 1 1 1

Turdus merula 9 2 5
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Darbiba Kontrole

2009 2013 2009 2013
Suga Skaits Blivums Skaits Blivums Skaits Blivums Skaits Blivums
Turdus philomelos 4 7 2 3
Turdus pilaris 3
Turdus viscivorus 1 7 2 2
Upupa epops 4 2 2
Vanellus vanellus 4 2 2
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3.5.3. Secinajumi

1.

Purva marsrutos pieaudzis gan Putnu direktivas 1. pielikuma sugu, gan purvu, smiltaju un
virsaju specialistu sugu skaits. Turklat tas noticis gan teritorijas, ko skarusi biotopa
atjaunoSana, gan kontroles teritorijas.

Virsajos, kuros veikta biotopu atjaunoSana, ievérojami pieaudzis gan Putnu direktivas 1.
pielikuma sugu, gan purvu, smiltdju un virsaju specialistu sugu skaits, kamér kontroles
teritorijas tas nav bijis izteikts.

2013. gada uzskait€s purvos ,,darbibas” teritorijas konstatéts lielaks vakarlépju, dzervju,
purva tilbiSu un ormanisu skaits, no jauna paradijies dzeltenais tartinS. Rubenu skaits péc
samazinajuma 2011. gada atgriezies 2009. gada Iimeni. Kontroles teritorijas $ads
visaptveross pieaugums nav konstatets.

2013. gada uzskaites virsajos kontroles teritorijas samazinajies vakarlépju un sila cirulu
skaits un blivums, bet dzervju, ormaniSu, rubenu un purva tilbisSu skaits ir pieaudzis.
Dalai sugu izmainas lidziga virziena konstat€tas ari kontroles posmos, tomér tajos §is
izmainas nav tik izteiktas.

Stepes Cipstu Anthus campestris skaits un blivums 2013. gada ir samazinajies visas
posmu kategorijas.

Gan purva, gan virsaju marSrutos samazingjies skaits un blivums vairakam ar koku un
krimu vegetaciju saistitam generalistu sugam.

Veiktajam atjaunoSanas darbibam ir pozitiva ietekme ne tikai uz paSam darbibas
teritorijam, bet ar1 plasaka apkartné. Par to liecina mérka sugu skaita pieaugums kontroles
teritorijas.
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Pielikumi

N ok

10.

pielikums. Virsaju apsaimniekoSana un pétijuma parauglaukumi Natura 2000 teritorija
,Adazi”

pielikums. Dabisko zalaju apsaimniekoSana un pétijuma parauglaukumi Natura 2000 teritorija
,Adazi”

pielikums. Purvu apsaimniekoSana un pétfjuma parauglaukumi Natura 2000 teritorija
»Adazi”

pielikums. Parauglaukumu izvietojums ezeros Natura 2000 teritorija ,,AdaZi”
pielikums. Putnu uzskaiu transektes Natura 2000 teritorija ,,Adazi”
pielikums. Sauso virsaju fotografijas

pielikums. Neielaboto zalaju indikatorsugas AdaZu militara poligona monitoringa zalajos
2013. gada.

pielikums. Ellenberga slapekla indikatorvértibu izmainas AdaZu militara poligona
monitoringa zalajos 2008.- 2013.

pielikums. Maksimalo katra uzskaiSu gada konstatéto paru skaits purvu ,,darbibas” un
,,kontroles” marSrutos.

pielikums. Maksimalo katra uzskaiSu gada konstat€to paru skaits virsaju ,,darbibas” un
,,kontroles” marSrutos.
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